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1 ¥YBosxg

Y pajy Cy Npe3eHTOBAHU PE3Y/ITATH MCTPAKMBAMA HAYIHUX TUIHEHUIA HA OIIITY TEMY O
Cyuiy. Muoro je acnekara ca kojux je 6miio moryhe ucrpaxuparu 3ajary Temy. 3a mnorpebe
OBOT PaJia, UCTPAKEHE Cy YHIHLEHWUIEC Y HEKOJMKO ACMeKATa, W TO: MUTCKO-DEJIUTHO3HU U
YMETHUYKHU ACIEKT; 3aTUM XPOHOJIOTHja HayIHux oTkpuha o CyHIy W BACHOHW; TIOTOM, UIEH-
TrUKAIA]ja OCHOBHUX HAyYHUX JYHieHWIa (mojgaraka) o CyHIy W Ha Kpajy ACIEeKT yTHUIAja
CyHIa Ha KUBOT HA 3eMJBH.

Y JApyrom morsiaBiby paja HABEJEHW Cy Pe3yaTaTdH ucTpakuBamwa CyHIA Yy MHTCKO-
PEJIMTHO3HOM M yMETHHYKOM KOHTeKCTy. Ca MCTOPHjCKOr ACHEKTa, a Y YCJIOBHMA HEIOCTATKA
HAYYHO JIOKA3aHWX dumheHuna, CyHIEe, Kao IPejMeT WHTEPEeCOBAHa TOBEKA, WMAJO je CBOjY
MHTCKO-PEJIUTHO3HY KOHOTALM]Y ¥ PA3HUM JAPYIITBEHHM 3ajeqHunaMa. Takohe, yMeTHHIH Cy ce
baBuu TemoMm CyHIE KAa0 BEUUTUM HU3BOPOM HHCIUPAIIH]E.

Y tpehem morsaBmy uaeHTHGUKOBAHE €y HAaydHEe OOJIACTH 32 CTUNAKE cazHama 0 CyHIly u
Bacuonwu, kKao mro cy: [losoxkajua acrponomuja, Teopujcka acrpornomuja, Hebecka mexanuka,
Acrpodusuka, Pagno-acrpornomuja, Kocmoronuja u Kocmosoruja.

Y 4eTBPTOM TOTJIAB/EY HABEICHA je XPOHOJOTHja HAYYHUX ca3Hamka 0 CYyHIy U BACHOHH Y
KOHTEKCTY acTpoHomuje. HaBeienn cy mojiaru y BE3u ca HAYyYHUM YHEHEHUIAMA KOje TTPOUCTHIY
73 HAJpaHU]UX HAYYIHUX PAJIOBA U3 OBE ODJIACTH.

Y neroMm norsiapiby caxero cy npukazanu nojaiu o Cyniy u CyaueBom cucremy. Hapejienn
Cy OCHOBHE mojamm o: cTpykTypu CyHI@Q, pajMjallioH0] ¥ KOHBEKTUBHO] 30HH, ¢dorocdepn,
merama, paxymama, Xxpomocdepu, KOpOHU UTI.

VY 1mecToM NOrJIaBJby HABEJEHU Cy PE3Y/ITATH MCTpakuBama edekara koje CyHIle ocTBapyje
y CMHUCIY YTHUIAja Ha KUBOT Ha 3eMmsbu. HaBesieHW Cy KOHKDETHM TO3UTUBHU YTUIAJU O
3Hauaja 3a oncranak xwusux Omha wa 3emsbu (daope n dayne). Tlopes Tora, Hasemene cy u
HEKe YUIHEHUTIE ¥ Be3W TIOCJIEIUIA 33 JOBeKa W KuBa Ouha, ako ce He TpUMEnY]y aJeKBATHE
mepe 3amrrute o CyH9IeBOT 3patena.

VY 3aK/byUKy CaM HABEJIA MOTHUBE 33 MUCAHE HA 33aTy TeMY, KOja HOBA Ca3HAma caM 100mia
TOKOM H3paJjie OBOT PaJa W KOJUKO Me je 33JaTa TeMa MOTHBHCAJIA Ja ce y OyayhHocTn 6aBuM
HAYYHOUCTPAKHABAYKUM PaAJIOM.

AyTopka



1. Vsog




2 Murcko-peJinrmo3Hu 1 yMEeTHUYKN
KoHTekcT CyHIIa

Y OKOJIHOCTHMA, BHINEBEKOBHHUX HEIOCTATKA HAYYIHO MOKA3AHUX YHILEHWIA, CTBOPEHH CY
YCJIOBH 33 PA3B0O] MUTCKO-PEJUTUO3HUX cxBaTamba CyHIQ U BACHOHE.

Io jemnoj xnacudukamuju murosa C. Pyane! (Suzanne Rouanet) MuroBu ce aene y deTupu
OCHOBHE TPYTIE: HeOeCcKy MUmMoBU, MUMost U3 C6ema 600e, MUMOBY 3eMME U Ge2emayuje u
Mmumosu nodzemnoe ceema. Hebo je Koa aHTHUIKHX Jbyau OMJIO mpeaMeT Koju je mehy mpsmma
nepcorndukosan. Kox Cymepana je ne6o 6or Ana (Anym), myx 6orume Anmym; ko Erumhana
je 6oruma Hym, 300MopdHO OOXKAHCTBO, KEHA-KPABa €3 CYHYAHHM JIHCKOM H3HAJ POroBa; y
Waanju 6orosu Opaha 6nusanim AweuHu, yTUPY MyT 30pu U JOHOCE HEDY jyTapry CBETJIOCT.
VY rpukoj, TepMaHCKO]j, CJIOBEHCKO] U JPyruM MuToJsiorujama Hebo je 6opasumite Gorosa. Y
acrerkoj murtosioruju Cynie u Mecer, ¢y MpTBu OOroBu KOju ce TOHOBO pabajy, a y KWHECKO]
vuTomoruju, Xu-Xo, 6oruma Majka JIeceT CyHIa, CBAKOL JyTPa YMUBA jJeIHO CYHIIE, a JIEBET OCTaje
y LIyIJbeM KyIMHOBOM cTalsy. Bor cyHna uma pa3jmynre HA3WBE y 10j€/IMHUM MHUTOJIOIMjaMa,
vy Bapuiiony je Illamuw, y Erunty je Pa, a y I'pukoj je Xeauoc. Ilepcujcku mut Mumpu ToBOpH
o weropoM noucroselimamwy ca Cynnem. Bor cynna u Barpe ko Cnosena je Capor (SvaroZic¢),
Jaj6or, Janubor — TO Cy HA3WBU Y PYCKOM, CPIICKOM U TI0JbCKOM je3uky. [13]

Cnwka 2.1: Boe cynuya Pa

Wnuh B. (1988), Mumonozuja u xyamypa, Kmmxesre nosume, Beorpas,



4 2. MuUTCKO-peIMruo3HY U yMEeTHHIKY KOHTeKcT CyHI@a

CyHIle Yy KOHTE€KCTY yMETHOCTU

” Ummpecuja, pabame cyra”je jeama o HaJjIO3HATHjAX CJIuKa (PPAHILyCKOT camKapa Kiroma,
Monea? (Claude Monet) o kojoj je umras mpasan (mMupecmonmsma) pobmo mme. Cimka je
HacTasa 1872. roguue u npejicraBiba mpuka3 dpaniycke jgyke Asp (Le Havre). Texauka Kojom
je CJIMKa HAIIPaBJLEHA j€ yJbe HA, IJIATHY, & juMeH3uje ciauke cy 48 cm x 63 cm.

Cauka 2.2: Kaod Mone— Umnpecuja, pahare Cynua

CyHiie ce 4ecTo mojapjbyje Ka0 MOTHB y HAPOJIHO] U CTPAHO] KibukeBHOCTH. CuMOOJI CYHIA
MOXKe OWTH MOTOK, 3J14TO, BATPA, COKO, KO, JeJIKa, JHY/ICKO OKO W JIP.

?CyHniie, n3Bop oceliajHOCTH U KUBOTA, [IPOCUIIA, CBOJY BaTpeHy jbybaB Ha ycxuhieny 3emiby”

Aptyp Pembo (Arthur Rimbaud), dbpaHIlycKu TIeCHUK.

Cuauka 2.3

2www.claudemonetgallery.org/biography.html



3 Hayune obOJjiacTu 3a cTHIIakbe ca-
3Haba 0 CyHIly 1 BaCHMOHU

Actporomumja! je mayka o HeGeCKMM TeJEMa U IOjaBaMa y BacHOHH. llpoyuasa
GUBNIKO—XEMHUJCKH CACTaB, KpPeTama W 3aKOHE KPEeTama THX TeJa W 3BE3/IaHUX CHCTEMA,
Koje oHa 00pa3yjy, Kao W MOPEKJIO, CTPYKTYPY U €BOJIYIA]Y THX CHCTEMA U IUTABE BACHOHE.
Hacrasa je n3 mpaktuunnx morpeba ApyIITBa: OPHjEeHTAIM]jE IO 3BE31aMa, PAIYHAHA BPEMEHA,
onpehuBama NOBpaTKa ce30Ha (360T MOJBCKUX PAJIOBA) UTA. Y MOYETKY ACTPOHOMHU]jA, HUje HMAJIA,
kapakrTep Hayke, Beli ciryx0e, mTo noTeplyje un men Ha3uB (acTPOH—HEGECKO TEJI0, HOMOC—3aKOH
qnje je TpBOOUTHO 3HAUeHe Omia ciayxkba). Tom caykGoM Koja je MMasia MATCKO-PETUTHO3HA
kapakTep, baBumim cy ce csemrenunu. Jla 6w acTpoHomMuju masu HaydHUM KapakTep, I'prum cy
y nob6a llmarona ysenum nasup actposormja (soroc—Hayka). llomro je, meljyrum, pemmruja
HacTtaBmiIa 3 Tymadum Hebecke 1ojaBe Kao 3Hake OOroBa, CBE C€ BUIIE IUPHUJIO BEPOBAWHE O
yTHIajy HeOeCKUX TeJjia Ha CyJIOWHY JbYJM, T1a ¥ Ha (HU3NOJIOMKa 30MBama Y YOBEKY, T€ CY Y
CpeibeM BEKY YaK W JIEKAPW TOYESH JEYUTH HAa OCHOBY 3Be37a. ACTPOSIOTHja je TaKO TOCTAA,
MAPJIATAHCTBO, T je TIOHOBO YBEJEH TEPMUH aCTPOHOMU)A 33 HAYKY O HEOECKUM TeJTIMA.

Tlomena acTtpoHomuje

Ionoowcajna Acmpornomuja oapeljyje momoxaj u kperame Hebeckux Teja. Mely mene Ba-
)KHe rpase cnanajy Cayorcba epemena (Acrporomcko speme), Cayorcoa wupune (Mehyrapomsa
ciyx0a mmpune) u Mepudujancra cayorcba (Edemepune)

Teopujcka Acmporomuja Ha OCHOBY MOJIOXKaja HEOGECKUX Teja Jaje MeTojie W3padyHa-
Barha BUXOBUX MyTama Kao u edemepuie. Hebecka MmexaHuMKa, Ha OCHOBY 3aKOHA TPABUTAIIA-
je, Teopujcku mcnuTyje Kperame Hebeckux Tesa, oapehyje muxoBe obsivke W Mace u MPOHAJIA3ZU
yTHIaje Koje HebecKa TeJsa BpIle jedHa Ha Apyre.

Acmpogusura npoyuasa usnake ocobune HeGeCcKUX Tea (TeMeparypy, cjaj, 60jy, ry-
cruny, armocdepy, Kperame, eBOIyIH]y) W JEJIU Ce Ha NPAKMUYHY acmpoPusuky, Koja aaje
OIUC MHCTPyMeHaTa 3a moTpebe acTpodU3UKe W METOAE H3yUaBamha (PUIUIKHX OCOOHHA TEa
u meopujcky acmpodusuky, Koja objarnmaBa HaBeJIeHe 0CODWHE HA OCHOBY 3aKOHA CAaBPEMEHE
dusuke u xemuje. ¥ acrpodusuim Cy BeOMa BajKHE I'DAHE: CTEJApHA acTpO(hU3UKA, COJAPHA
acTpodusuka u paauo acrpodpusuka. CregapHa acTpodu3mka n3ydaBa Kperame 3BE3/1a U
3BE3/J[AHUX CUCTeMa (CTeJapHa JUHAMUKA), CTPYKTYDPY BacHoHe U MehycoOHU OHOC 3BE3aHUX
cucrema (crenapua craructuka). Conapaa acrpodusuka 6asu ce dusukom Cynna. Hapouu-
TO je 3HavajHa 3001 McrnuTUBaba yruiiaja CyHUYeBe aKTUBHOCTH HA 1I0jaBe HA 3€MJbH, KAO IITO
cy, Ha TpUMep, aTMOC(HEPCKU EJIEKTPUITATET, 3eM/BUH MATHETH3AM W JOHU3AIUja CJI0ja ATMO-
cdepe ma pucuau 80-800 km. Paguo-acrponomuja, y3 momoh pajuo Tejieckona u pajgapCcKor
TEJIECKOTIA, WCIUTYje 3paderma Koja jonase ca CyHIa W U3 BAaCHOHE, W OTKPUBA HeHECKa, Tera,

!Byjakmmja M.: ,Jlexcukor cmpaHuz pewu u u3pasa“: acTpOHOMHIja je HayKa O KPEeTAIbKUMA, BeIMUIMHE HeOe-
CKHX TeJia, 0 OHOM IITO je TEOMETPHjCKH KOJI HeOeCKUX Tesa.



6 3. Hayune obmactu 3a cruname cazuama 0 CyHILy W BACHOHH

KOja ce He MOTY BUIETU ONTHIKUM WHCTPYMEHTHUMA. ¥ [eJWHU, aCTPOU3NKA je BAXKHA, 33 Te-
JIEKOMYHUKAITMje U ACTPOHOMCKY HABUTAIU]Y Ba3JIyXOILIOBA, OPOJIOBA M PAKETHUX ITPOjEKTUIIA.
KocMmoronuja npoyuaba ToCTaHaK W eBOynujy Hebeckux Teja, CyHUEBOT CHCTEMa W PA3BOj
qutase Bacuone. Kocmogoruja uzydapa npobiieM KOHAYHOCTH Wi GECKOHAYHOCTH BACHOHE Y
HpOCTOPY U Bpemeny. [12]



4 XpoHoJIoruja Hay4YHUX ca3Hamba o
CyHIIy 1 BacUOHU

Y cTrapoMm BeKy pa3Bojy acTpoHOMHEje HajBuIe cy gonpunesu Acupnm, Xananejmu, Erumhann
u ['prm. Xasgejim cy jorr oxo 720. roamme m.H.e 3amucan A3 Mehy 3Be3maMa mMa W TAKBUX
KOje Membajy CBOj IOJIOXKA] Y OTHOCY Ha ocTajga Hebecka Tesa, Ia Cy UX HA3BAJIU ILJIAHETAMA,
3a Pa3/IMKy O OHUX KOje 33JAPKABAjy MCTE PEJIATHBHE TOJIOXKAje, W KOje CYy HA3BaJU 3BE3JaMa
vekperautiama. Ouu cy orkpuwim Mepkyp, Benepy, Mapc, Jynurep u CatypH, aju cy mpse
JIBE TUTAHETE JIyrO padyHajJm JABOCTPYKO, Kao jyrapme u Beuepme (Sopmaua m Beuepmaua).
XeJjijiejiiy cy OTKpwjiM U npuBuaan rojuiinsu nyT CyHna — Koju cy ['piiu HazBa M eKJIUIITUKOM
v moxesmau 30aujak Ha 12 cassexBa. Hajmenmre maciehe koje cy omm ocrasmnm je Cypycos
nepuost, (nHTepBaJ BpeMena of 18 ronuna u 11 naHa Koju pa3/iBajajy JBa y3aCTOIHA TOMPAIECHA,
CyHna Koja cy ce jiecusia y uCTOM MECTY W I0J], MCTUM yCJIOBMMA); OH omoryhasa npeasuljame
nompadema Cynna. Kao Hapoj koju ce 6aBuo crouapcTsoM, XaJsejnu cy nocsehupasiv najpehy
maxkmy Mecerty; y o/iHOCYy HA mera padyHaju cy n Kajeunaap. Erunhanu, mehyrum, kao Hapos,
Koju ce 6aBuo 3emibopasmom, obpahanu cy sehy maxkmwy CyHily, 1ma cy 1o meMy padyHaJH
kasiegap. OHU Cy OpPBE TAYHO OJPEIWIN Tpajarme rogmuae o 365 mama m 6 uvacoBa. ['prm
Cy Jlaaum acTpoHOMUjU Haywnm kKapakrtep. 1lo Amakcumanapy (oko 610-547 m.m.e) 3emsmpa je
uzosioBana y mpocropy. llapmenwa (500-460 m.u.e) yuu o cepHOM 06IHMKY 3€MbE U O TOM
na Cynne obacjaa Mecen. Tluraropa (582-507 m.m.e) nmpBu maje uzaejy O TEONEHTPUIHOM
CHCTEMY: Y CPEIUINTy cBeTa je 3eMiba OKO Koje ce obphe 8 cdepa (mebeca) om Kojux mpea
nocu Cynne, apyra Mapc, Tpeha-mera ner nanera a nocaenma 3se3ne. @umomaj (y V Beky
IL.H.€) Kaxke Ja ce 3eMsba oKpehe oko cBoje oce. MeTon (oko 440 1.H.€ ) TOBOPH O HEjeTHAKOCTH
cesona. Anakcaropa (oko 500-428 m.m.e) yum ga cy muamere m Mecen ucror cacraBa Kao u
Bemspa u objamrmasa moMpademe Mecera BeroBuM yJaackoM y CeHKy 3emibe. Apucrapx (oo
310-230 m.u.e) craBipa CyHue y cpeauinTe cBeTa (XEJMOUEHTPUYHU CHUCTEM), rOBOPH
na ce 3emsba Hasiazu u3Mmely Benepe u Mapca u ja ce kpehe oko CyHiia koje je HEIIOKPETHO.
Eparocren y I1I Bexy m.H.e OCHHBA Teoae3njy W BPIIM IIPBa IMO3HATA Meperma paan oapehusama
mamensuja 3emsbe. Hajsam, momase aea Hajseha acTpoHOoMa cTapor Beka — Xunapx u [IToseme].
Xwumapx (oko 140 m.H.e) mocraje oCHUBAY acTpoHOMHje Kao Hayke. OH yBOJM TPUTOHOMETPH]Y
3a moTpebe acTpPOHOMWUje, M3PAUyHABA HEjeIHAKOCT CE30HA, OTKPHWBA MIPOIECH]Y, yCABPIIABA
ACTPOHOMCKE MHCTPYMEHTE, CACTaB/ba MPBU KaTaJsor 3se3za. Ilronemej (II Bek H.e) momysa-
pusyje Xunapxoso yueme. ¥ cBom geny Maremarwukwm 360opuuk (Almagest) naje mesokymHo
3HAHE CTAPUX HAPOJA U3 acCTpOHOMUje U AedMHUTUBAH ODJNK TE€ONEHTPUYHOT CHCTEMA.
IMocaenmwa ped rpuke acrpoHomuje 6uo je ynpapo taj cucrem. [12] Jlaseu pa3soj acrpoHomumje
HarJIo je 6M0 YKOYEH YCKUM MPUBPEIHUM U UHTEJIEKTYAJHUM WHTEPECUMA XPHUIMTNAHCKE IPKBE.
IItosremejeB reorneHTpUYHN CUCTEM JIPXKAO je YOBEUAHCTBO y 3a0iysm cKOpo 14 BekoBa, cBe J10
H. Kormepuuka, T. Bpaxea u J. Kennepa koju cy, y Tpu ¢a3e, yBejin XeJUONEHTPUIHU CUCTEM.
Komepnuxk je verpaecerux roguna XVI Beka uzneo jequucTBeny ujejy o Tonorpaduju CyHUIeBoT
cucrema: CyHIe je Y CPeOHMIITY OKO KOra Kpy2kKe IJIaHETe, JaKJje U 3eMJba, KOja ce
obphe oko cBoje oce 3a mau. Bpaxe je y npyroj nonoeunu X VI Beka Ha €BOjoj oncepBaTopuju
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8 4. Xpomosormja HayIHuX cazuama 0 CyHIy ¥ BaCHOHHN

Ypauubopr (Uraniborg) nyro mocmarpao Mapc m cakynmo JparoneHu MaTepujaj Hy»KaH 3a
orkpuhe 3akona mnanerckux Kperama. Keriep je mouerkom XVII Beka, Ha ocHoBy BpaxeoBux
olaXkama M CBOJUX PadvyHa, POHAIIA0 3aKOHE IUIAHETCKUX KPETama OJ KOjuX je HAjBasKHUjH
npeu: myaHere ce 06phy oko CyHiia mo enumncama y 4umujoj je jenuoj >kuxkm CyHIe.
IlpkBa je amaremmcasia xenmoreHTpuaHU cucTeMm b. Mapra 1616. ommocmo 73 rommme mocse
werosor objaBipuBama 1543. rojune, Kaj ce nojasmwio Komepaukoso jeno ” De revolutionibus
orbium coelestium 7.

Cauxka 4.1: H.Koneprux

YeohemeM XeJMONEHTPUIHOT CHCTEMA MOYUHe MOJIEpHa acTponomuja. JLypOuHoM, koju je
1610. romuue uzpaymo I'. lamwej ( Galileo Galilei) morute ¢y ce onaxkaru He caMo IaHere, Beh
¥ BUXOBY CATEJIUTH, CYHYAHE Iere m mMuiujapae 3se3na. lasnawmiej je mume 7.01.1610. orkpuo
npBa Tpu, a ojaMax 3atuM 13. janyapa u dyerBpTu Jynurepos carenut. llponasiazak gypOuna
OTBOPHO j€ IIyT Ja/beM yCaBPIIaBaky aCTPOHOMCKMX mHCTpyMenara: [1. Bepmwe ( Pierre Vernier)
yBomu 1631. romuue momwmjyc; B. Tackoju (Wiliam Gascoigne) oxo 1638 rommue umspabyje
mukpomerap ca kowuanunoMm; K. Xajrenc (Christiaan Huygens) nponanasu 1657. rogume
nperu3un 4yacoBHuk; O. Pemep (Olaf Romer) ysoam oko 1690 romume MepuaujaHcKu
KpyT; Teseckon u pedpakrop (aypbun), Koju cy omoryhuim jia ce BpeMEHOM TadHO OJIPEJIe
TMOJIOXKAJU 3Be37a W 1a ce jiohe Mo jacHe camke o cTpyKrypm CyHUYeBOT cucreMa u
quraBe BacumoHe. VcroBpemeHno, passuja ce jajbe Hebecka MexaHuka. Pemep 1675. rojuue
ompehyje 6p3uny cBeTsocTH W THME oMoryhyje mobmjarbe aCTPOHOMCKE jeIWHWIE 33 Iy KUHY
(pazmassuaa Cynma-3emsba). Ilonazehn on Kemsmepoux 3akona u lasmnejese mexanuke, U.
tbyru (Isaac Newton) nponamasu 1682. rogune y3poKe NJIAHETCKHX KPETama KOje je CaxkKeo
y cB0joj (pOpMYyJIiM OIIIIITE TPABUTAILUJE: HEOECKE MeAd NPUBALYE CE CUAOM CPASMEPHOM
UTLOBUM MACAMA, G O00PHYMO Cpasmepno xKeadpamy rwuxrosuxr pasdasuna. llejmc Bpemmm
(James Bradley) orkpuBa 1729. rogune abepaunujy cBersiocTu (UnMe je JOKA3aHO 00PTame
Bemsbe oko Cynma), a 1748. rogumae v myTamujy (umMe je morBplien 3akoH rpasuTanmje).
Emvynn, Xanej (Edmund Halley) orkpuBa mepuomumdHocT Komera, a P. Bomkosuh naje
jenHaumMHy myTambe KOMETAa U3 TPHU Y3ACTOIHA, OMAXKAThA.



Ob6pahajyhu naxxmy ckopo uckspyuunBo CyHueBoM cucremy, actpoHomu cy jio XVIII Beka
OJIpE/IIIM TAdHE Pa3aJbUHe, [OJI0XKAje, BEJIMUUHE, Mace, aTMocdepe, TeMieparype u cacTaBe
mnanera n Cynna. [Topes Tora mro cy 10 Taj mo3nasaau camo Masu 6poj 3se3ma (Yoyr Beros
(Ulugh Beg) xaramor w3 1437. romuue canp:xkao je cera 1018 3Be3sma, JOK KATAJOT 3BE3JIa
Vapyxema memaukux actponoma m3 1900. rogune 6esrexxm 1 000 000 3Be31a ca 3maTHO BehoM
TavHOIINY), OHH Cy Jyro BepoBaJu ja ce 3Be3ne He Kpehy. ComcrBeHa kperama 3Be3Ja
orkpuo je tek K. Xamej 1718. rommue, ymopehyjyhu muxoBe crape m HOBe MmOJioXkKaje. Joxawn
Majep (Johan Majer) objasmyje 1760. romuue smcry ox 80 takeux Kperawa. Jan Opt (Jan
Oort) onpehyje 1928. romune n3 Tux Kperama poranujy Haile rajgakcuje, a B. Xabn ( Edwin
Hubble) koHcTaTyje ucre rojuHe Gekambe COUPATHUX MALJIMHA, U3 9Y€ra je 3aKJ/by4YHMo Aa Ce
BACHUOHA IIUPMU.

Ucnurupame arMocdepa, TeMIEpaTypa, pajiujadTHux Op3uHa, Maca W JIPYTUX KapaKTepH-
cruka 3Be3ga omoryheno je pagosuma J. @paymxodepa (Joseph Fraunhofer) koju je 1814.
ronude y crnekrpuma CyHIa W 3Be3/a, 3ama3no TaMHe JjmHHje, 3atuMm 1. Kupxoda (Gustav
Kirchhoff), P. Bynsena (Robert Bunsen) u B. Xarunca ( Wiliam Huggins) kojuma cy yaapeHu
remesbu acrpodusunu. Ppuapux Becen (Friedrich Bessel) je 1838. ronune npBu oapenuno
fAaseuHy 1o jeane 3Besge (6p.61 us cassexba Jlabysa). On je To yumnmo kopucrelin ce
TPUTOHOMETPHjCKOM mapasiakcoM. Kacuwmje cy mpomaljeme creKTpOCKONCKa, JAHAMHAYIKA,
W XUMOTETHYHA Mapajakca, W HAa OCHOBY WUX ojpeljeHe pasjiambuHe J0 MHOTHX 3Be3Ja W
3BE3IAHNK CUCTEMA.

Yeoheme dororpadpckor aypbuua na [lapuckoj omncepsaropuju 1884. rommue, j10BEsO
je 1o orkpuha MHOIMX 3B€3/1a, MAIJIMHA U MAJUX ILIAHETA KOje ce HUCY BHJIeJe HU HAj00/bUM
MHCTPYyMEHTUMA. 3axBabyjyhim massem pa3sojy dororpaduje n cnekrpockonuje, E. [lukepunr
(Edward Pickering) orkpusa 1890. rojuue CIEKTPOCKOINCKE ABOjHE 3Be31e (dhoTomerpmjcke
je jom 1784. romuue orkpuo II. D'yapux (John Goodricke). CnekTpocKoIicKe IBOjHE 3Be3JIe
KOje Cy OTKPWBEHE TOCHEImBUX TOMUHA TTOKa3yjy ga mopen CyHIA MOCTOje Y BACMOHH W JIPyTe
3BE3J/Ie KOje MMajy TaMHe mparuore-mianere. CMarpa ce Jia €y IUIAHETCKHA CHCTEMH CKODO
OTIITITa KAPAKTEPUCTHKA 3Be3/1a, anMe ce opefiaBa BepoBaTHONA HACTATHEHOCTH BACHOHE XKUBUM
buhuma.

Kam je 1938. rogure nampemak atomcke dpu3mke omoryhmo ma ce Karajoryje 3uaran Opoj
HykJIeapHux peakiuja, X. Bere (Hans Bethe) n K. Bajugakep (Carl Weizsacker), onpemwin
Cy HE3aBWCHO jeJIaH OJT APYror HU3 TAKBUX Peakiimja Kojuma ce y jearpy CyHIia u 3Be3sa, rie
Biaasajy remueparype ox 20 000 000 C°, Bojmonuk mperBapa y xeaujyMm. Taj HuU3 HyKJI€aApHUX
peaknuja, Hasean BereoB mau yribeHuKoB ukiyc (Cynne), e ofjammaBa camMo OJaKJIe
CyHIly u 3Be3jiaMa TOJIMKe TeMIepaType W €HEPruja 3padeha, Bell U TOK eBOJIyIHje 3Be3Jia U
TO, HAjIpe, mo ysaa3uoj rpanu Hercsprun-Raselovog amjarpama, Tj. o poljema (1pBeru puHOBN)
J10 3pesior j106a 3Be3na (miasu nwHOBH wim T3B. Wolf-Rayet 3Be3ze), a 3aTum mo cuiasHoOj
IPaHU TOMEHYTOr JHjarpaMa, KOja IOKa3yje TOK CTapema 3Be3Ja, 0DEJIEXKEH MPBO HBUXOBUM
nperBapamuMa y Oejle maTysbKe, 3aTHM y IIPBEHE NATy/bKE W, Haj3aJ, y IPHE MaTy/bKe, KOju
IPEeJICTaBIbajy Kpaj *KUBOTA 3BE3/A.

[Temecernx rommua XX Beka, B. AmbGaprymjan (Buxmop Awmasacnosuy Ambapuyman)
OTKPHUBA Y U3BECHUM PErMOHMMA BACHOHE rpyie (PU3MIKy CPOJIHUX 3BE3/1a, C4 MHOTUM 336/ [HH-
9KUM 0cOOMHAMa (HMCTH CHEKTAapCKU THII, HCTH HAYUH KPETamba, KOPIYCKYJIapHO 3padene) Koje
je Ha3Bao 3Be3aHUM acomujammjama. tbux obpasyjy maame 3Bezme, muabhe ox 10 mumnona
roguHa, a uMa wx u ox 100 000 roamma crapocTw, IMITO IIOKa3yje Aa ce y BACHUOHU jOIII
yBekK pabajy HoBe 3Be3me.
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VY nocmeme BpeMe acTPOHOMU]ja je JOTLIA JOIT O HEKOJIMKO BPJIO KPYITHAX ca3Hama. Paano-
aCTPOHOMU]ja je OTKPWJA &, TMopes Beh MO3HATHX TeJsia, HAIl 3BE3JIAHM CHUCTEM HACEIhaBAjy
“ HeOOWYHM CTAHOBHUIIM — TEJIa KOja jeaBa WM yONIITE He cBetyie, Beh mcmymirajy
paauo-tanace. OHe ce, MOHEKAJ, HA3UBAJy pajuo-3Be3fgama. 1963. roguHe oTKpUBEHE Cy T3B.
KBazapu win Haa3Be3zae. 1o mucy Hu obWYHe 3Be3je, HM OOMYHE raJiakchje, Beh MOXKIA
nocebHa Kjaca Hebeckux Tesa. CrnekTpaJjiHe JIMHAje KBa3apa jaKo Cy MOMepeHe Ka IPBEHOM
Kpajy CIEKTpa, INITO 3HAYM O3 Ce HEKH Of, IbHX yAasbaBajy of Hac Gpsmmama ox 80% 6psune
cBemiocTr. KBazapu cy yuamenn o 3eMJbe BUINE MUJIUjAP/IA CBETJIOCHAX TOIMHA, T€ CHAJIAjY
mely majynamennja nebecka rena. Pagmo-acrponomu ¢ oncepsaropuje y Kem6puny (Cambrid-
ge) orkpwin cy ¢debpyapa 1969. roguHe deTHpu paJiio W3BOPA W HA3BAJIM UX ILyJI3apUMA.
OHu npunafajy HaleM 3Be3JaHOM CHUCTEMY.

Y XIX um XX Beky je oTKpuBeHa CTPYKTypa BacmuoHe. Haljeno je nma je obGpasyje
J(Ba MUJIMOHA 3BE3JIAHUX CHUCTEMA — BAHTAJIAKTUYKAX MATJIMHA, CIUYHUX HAINOj rajgakcuju. Camo
Cce Mame OJ] MOJIOBUHE BAHTAJAKTUYKMX MATJIMHA HAJA3€ M30JI0BAHO y BACHOHCKOM IIPOCTOPY.
Hajuemnhe ce jaBmajy y Gorarmm rpymama. Tako Halma raJiakcuja — HAII 3BE3JAHH CHUCTEM C
jom gpyrux 19 3Be3ngammx cucrema umam T3B. JIOKAJHY TpPyHy Koja y mpocTopy obpasyje
€JIUIICOUTHU U3/1yKEHU CUCTEM, Uhja Beha 0Ca M3HOCU MUJIMOH CBETJIOCHUX I'OJIMHA, & Makha 0Ca
200 000. Jara marsinaa 06paldyjy Hap CTOTHHA BAHIAJAKTHIKUX Marjiuaa. Hama najosuxke jaro,
marimaa y esunm, yaameHo o HAC 3,2 MUJIMOHA CBETJIOCHWX roawHa, cagapxku 300 marsmHa
u ynamyje ce ox Hac 6psurom oxa 900 km/s. Jemno mpyro jaro marmmua, Bemuku Mempen 11,
obpazyje 400 Bamrasakcwja; yaa/beHo je oa Hac 24 MWIMOHA CBETJIOCHUX TOJIWHA, & YIAJbyje
ce 6psunom ox 42 000 km/s. Obnamu marsiuaa oTKpuBeHH cy 1938. roawHa W HaJaze ce Ha
yaamsernoctu ox, 100 munamona cBeTsiocHUX roamHa, o, Hac. CUBe MariwHe, TPyIe MATJWHA, jaTa
u obsiaru MariuHa obpalyjy Meraramakcujy, HajBullin CTpyKTypHU OOJIMK BACHOHE, TAKBe
KaKBY JIaHAC TIO3HAJEMO.

Ciauxka 4.2: X.Beme



5 OcHoBHe Hay4yHe unibeHuiie o CyH-
ny

5.1 Ilomammu o CyHIy

Cyurne (enr. sun, ¢p. soleil, urain. sole, Hem. sonne, pyc. coanye) HajdObe TPOYUICHA 3BE3A,
cuekTpasue kinace G2. G2 o3rauaBa ma je TemmepaTypa Ha moppimwau npudbiamkuao 5780 °K.
Ipasuasor je jonracror obnmka m jmueapuor npeunuka 1 392 000 km (oxo 109 myra sehn
HEro eKBATOPCKU MPeYHUK 3emsbe). Buiy ce Ha HeOy KAao CjajHH KOTYP HMPUBUIHOT MTPEIHUKA,
ox 31’317 mo 32’367, 3aBucHO o1 moJioXkaja 3eMibe Ha myTamu oKo Cyrra. 3ampemura CyHIa
je oxo 1 300 000 , a mospmmua 11 900 myTa Beha Hero 3ampeMuHa, OJHOCHO TIOBPINUHA 3€MJbE.
Maca my je 1989 x 1030 kg (oko 333 400 myra Beha mero maca 3emibe), cpeima rycruna 1,41
g/cm® (y jesrpy msmocm oko 100 g/cm?), a mexa ma exparopy 28 myTa Beha o Texe Ha
eKBATOPY 3eMJbe, TAKO Jia je yOpsame caoboanor naga 274 m/s2. Cpeama ynamenoct uzmelhy
Cysnma u 3emibe je 149 600 000 km unu jesqna acTpOHOMCKA JeJIMHUIA, IITO CBETIOCT mpehe 3a
8 munyTa m 18 cekyumm. CyHre ce cactoju o ycujanmx racosa. Ha memy je mamac OTKpHWBEHO
(cHeKTpaJHOM aHAJIM30M) OKO 65 XeMHjCKHUX esleMeHAaTa, OJ] KOjUX Cy HAJBHIIE 3aCTyILhEHU
BOJIOHUK, XeJHjyM, KUCEOHWK, yrbeHWK u a30T. CyHIE je cTapo OKO b MMWIHjapAd TOIUHA,
HaJIA3W Ce HA CPEIUHU CBOT XXKUBOTHOT ITUKJIYCA.

Cruka 5.1: Cynue

11
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CyHIle HENPEKHWIHO 3Dadul CBETJIOCT umja je jaumua oxo 3 * 10?7 xammema. Kax je Cynme
y 3€HUTY, jJauWHA OCBET/HEHOCTU Ha moBpimHU 3eMibe je oko 100 000, a Ha rpaHulu meHe
armocdepe 136 000 myrca. Uzpop CyHueBe eHepruje moTude W3 HYKJIEAPHUX PEKIHja KOje ce
nemasajy y jearpy CyHma, a cacroje ce y mpeTBapamy (TpaHcmyTanuju) mo 4 jesrpa aToma
BogoHuKa, (Mace 4x1,008u) y jesrpo atoma xemujyma (maca 4,003u), npu uemy pasimuka BUXOBHX
maca (0,029u) ocmobaba eneprujy on 0,000043 epra. To 3maum na ce mperBapameM (y jeaHO]
cekynm) 564 Muamona ToHa BOJOHUMKA y 560 MusimoHa TOHA xesqujyma cmamyje maca CyHia 3a
4 MHJINOHA TOHA, CTBAPA]yhu mpuToM oAroBapajyhy KoJMInHy eHepruje KOjy, ¥ 00Ky CBETJIO-
CTH, TOIJIOTE U HEBHJJbUBKX 3padera, CyHIle 3padn ca cBoje noppinuae. Ma KOJMKO T ryouru
MU3rJIeJaJId OTPOMHM, OHU CYy WITaK MaFhu OJf jeJHOT Xuibay bwrrnonutor jgeaa Mace CyHIA, Tako
7Ia OHO CAJAIIHLAM HHTEH3UTETOM MoxKe 3padntd jomr 12 x 109 rogumma. On yKyIHe KOJTHUHHe
CyrueBor 3pauema 3emsba mpuma oko 1,99 rpavkanopwmja (0,137W) y munyTy n mo kBaapaTHOM
[EHTUMETPY, IITO Cé HA3WBA COJAPHOM KOHCTAHTOM. TOM KOJUYUHOM €HEPTHjE OJPKABA, CE
TOIJIOTA 3eMJbe, TPeje beHa aTMocdepa, UCTapaBajy peke u okeanu, 0be3beljyje oncranak myi-
CKOT KHUBOTa, (hayre u hJiope U cTBapajy U3BOPH eHepruje Ha 3eMibH (yrasb, HadTa, Boga U JIp. ).

Cymnre ce He okpehie ka0 uBpcTo Teno. lenoBr merope BUIjbUBE MOBPIIAHE (HOP. I1€re) KOju
ce HaJIa3e OKO €KBaTOpA HAYWHE 33 25 jaHa myH o0OPT OKO Werose oce, OHu OKO 45° mupuHe TO
yuauHe 32 27 JaHa, a OHU OKO IIOJIOBA 3a 33 JaHA.

IMocmarparo ca cepepre 3emspune mosysonte, CyHIE y TPUBUIHOM TOIUIIHREM KPETAHY
omucyje oko 3emibe (mocienuia crBapHOr obmnaxkema 3emibe oko CyHia) Ha Hebeckoj cdepu
y JTADEKTHOM CMepy (Ca 3amajia Ha WCTOK) EJIMITUYHY MyTamby y YUjoj e jeJIHOj KUKKM HAJIA3U
3eMiba, JIOK y TPUBUIHOM JTHEBHOM KDETAWmy ONUCYje y CMEPY KMCTOK — 3aIaji HABOJHUILY.
Pa.BaH T€ IIyTabhbe Ha3WBa CE€ EKJIUIITHUKA. EHeMeHTI/I CqueBe nyTambe IMoAJIEKY BPJIO MaJIUM
npomeHaMa, (meprpybarmjama) moJ JejcTBoM Itanera (ocuMm 3emibe). CyHIE ce y OHOCY Ha,
okosiee 3Be3ne kpehe GpsmuoMm onm oko 20 km/s mpema Taukum Ha HEGECKOM CBOJY KOju Ce
Hasa3u Ha rpanuny u3dMely cazsexBa Jlupe u Xepkysieca u 30Be ce anekc CyHUYEBOT KPeTamba;
CYIPOTHO OJI € je aHTanekc, Koju ce Hagasu y caszpexly Komymba (Columba). Cynne obube
HAIly TaJIAKCH]y (3BE3JaHH CHCTEM KOjeM NpHUmajaMo) 3a 220 MUIMOHA TojuHa (KOCMHUUKA,
roguua). [12]



5.2. Cymues cuctem u crpykrypa Cynma 13

5.2 CynueB cucteM u crpykrypa CyHia

CyHueB cucrteMm

Cynues cucreM je obJiacT Hallle rajakcuje y Kojoj oko CyHIa, Kao HEeHTPAJHOT TeJa, KPyKe
IJaHeTe ca CBOJUM CaTeJuThMa, Komere m mereopu. ¥ Cymmy je ckommenTpucano 99,866%
mace nesor cucrema. Ocraja Tena, He3HATHUX Maca y ojHocy Ha CyHueBy, OKpelly ce oOkKo
CyHmia Toj, IejCTBOM WHEroBe TpuBiadue cuie. Pa3mambuie koje pasasajajy CyHie om apyrux
TeJa, YWIAHOBA CUCTEMA, OTPOMHE Cy Y OJTHOCY Ha HBUXOBe jJuMeH3Huje. PaHuje ce cMaTpaJo ja je
3eMJba HEHTPAJIHO TeJ0, a i3 CyHie u cBa HeOeCKa Tejia KPy2Ke OKO e (NeONEeHTPUYHU CUCTEM ),
cse ok H. Konepuuk muje 1543. rogune objasuo mesro ”De revolutionibus orbium coelestium”,
M3JIOXKUBIIH OTIIITE TPUXBaheHN XeJIUOTIEHTPUIHMA CUCTEM, 110 KOM ¢Ba Tesia CYHUEeBOT CUCTeMa,
ma u 3emJba, Kpyxke oko CyHIa.

Cruka 5.2: Cynue u naaneme Cynvesoz cucmema

Ocam miaHeTa, KOje Cy y CacTaBy CHUCTEMA, Pa3BPCTAHO je Y JIBe T'PyIe, YHYTPAIIhY WA
repectpuuky (Mepkyp, Benepa, Semuba m Mapc) n cossammsy nmm joBumjancky (Jymurep, Ca-
TypH, Ypan u Henryn). TepecTpuuke mianere ¢y CTEHOBHUTE, ¢ TAHKAM aTMOCHEPCKUM CJIOjEM
(6e3 mera je jenmuao Mepkyp). JoBujaHCKe TLIAHETE Cy rACOBUTE C MAJMM CTEHOBUTHM jE3rPOM,
¥ IbUXOB CACTAB je CANIAH CACTABY IPOTOILIAHETHOr 00JIaKa M3 KOjera cy IIaHeTe HacTaJe. Pa-
3smKa m3Mmelly Te 1Be rpyiie miaHeTa HACTAJA je Kao MOCJeIWIa Pa3B0ja y KOjeM je 3pademe
mutagor CyHiia 3arpejaso je3rpa GJIMKuxX IUIAHeTa W OYUCTHIIO WX OJ1 JJAKO UCIAPUBUX ejeMe-
mara. Ha Tako HacTasoj YBPCTOj MOBPIIMHHU, PA3BUJIA CE TEOJIOIMIKUM IIPOIECUMa, CEKYHIAPHA
armocdepa o mpeTexxHO yribeH-TuoKcHa (Benepa u Mapce) u reprimjapua armocdepa 3emibe
0J1, KHCEOHMKA 1 a30Ta. [lmanere cy jgobuiie mme 10 PUMCKUM U TPUYKUM OOXKAHCTBHMA, OCUM
3emibe.
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Crpykrypa Cynmna

Ha Cynmy ce, nocmarpano ca 3emibe, Pa3JIMKY]y FHEroBa HEIIOCPEJHO BUJJHUBA, MOBPITUHA
(dborocdepa) u Bumum ciaojesu: xpomocdepa u kopona, koju uute armocdepy Cynua.
Yuyrpammwoct CyHIIA YUHE: je3rpo, PAJUjalliOHa U KOHBEKTHBHA 30HA.

Cauxka 5.3: Ipukas cmpyxmype Cynua: 1. Cynueso jeszpo 2. 3ona padujayuje 3. Bona xoneex-
yuge 4. Pomocepa 5. Xpomocpepa 6. Kopona 7. Cynuese neze 8. I'panyae 9. Hpomybepanue.

5.3 CyHueBo je3rpo

Hanasu ce y nenrpy Cynna, gumensuja oko 1/5 cyHueBor nosynpedunuka. Temueparype
npubnuxkue 15,6 mumimmona ‘K. Y mnopehemy ¢ Tum, Temuneparypa CyHdueBe NHOBpIIHUHE je
npubamxkao 5 800° K. ¥V jesrpy ce crBapa CyHYeBa eHepruja Koja MOTHYE U3 HYKJICAPHUX
peakiuja. Tepmonykieapuu uporiec crBapama CyHueBe eHepruje orkpwiu cy 1937. rojgune
Awepuranait Bere u Hemar Bajigekep. [IpernocTaBimba ce 73 ce OH cacTOju 0J1 Cepuje MOBE3aHUX
TpaHcdopManuja Koje, yzere 3ajenno, unHe CyHUeBy JAHUYAHY PEAKIU]y MO3HATY [0, MMEHOM
Bereos mukiyc uim mukityc yribenmka. Ta peakiiuja 9wHU 3aTBOPEHU KPYKHH JIAHAI, KOjU CE
mocyie 6 erana Bpaha Ha [OYeTHY Ta4yKy. Y HBEMY y4YECTBY]Y ATOMH YIVbEHUKA U a30Ta U je3rpo
BOJIOHUKA. [locyie 3aBpIeHOT TMUKJIyca TpeTBOpeHa cy 4 je3rpa BOJOHUKA Y je3rpo XelujyMa, a
aTOM YIJHEHHKA OCTaje HOPMAJAH M MOXKE Ja YIeCTBYje Yy HAPEIHOM IHMKJIyCcy. TOK peakimje je
ciaenehu:
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J Proton
\J MNeutron Gamma ray ¥

Positron Meutrino ¥

Cuauxka 5.4

WNako je Bereos mukmyc edukacan u gobap n3BOp eHepruje, OH je UMaK TJIaBHU TPOU3BOhat
emepruje 3a 3pe3ge ehmx pasmepa m temmeparypa on, Cymma. Oxo 10% emeprumje Cymma re-
Hepuie ce u3 oor nporeca. Ocrarak enepruje CyHre n00Hja U3 TEPMOHYKJIEAPHOT ITPOIECA,
IPOTOH-IIPOTOHCKU IuKJyc. Ha kpajy oBor mmkiayca 4 jesrpa BOJOHWKA Cy IPETBOPHA Yy
jesrpo xeqmjyma y3 ocaobaljame enepruje (dysuja). Tok peaknuje je cienehu:

HY DH HY DH
\/ \/

/\v

a o

J Proton ‘He | > )
D Neutron Gamma ray Y

Positron Neutrino D

Canuxka 5.5
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5.4 PaaujanmoHa M KOHBEKTHBHA 30HA

Paaujanmona wiv pagujaTUBHA 30HA je 30HA y KOjO] C€ eHepruja MPOU3BEJICH], ¥ je3rPy
MMPEHOCH 3pademeM, Tj. pajujarujoM. l'ama 3pall KOjU €y HACTAJH y je3rpy, MPoJa3e Kpo3
IYCTH PAJUjaTUuBHA €J10j. 300T BeJIMKEe TYCTHHE, TaMa, 3palld UMa]y WHTEPAKIIN]Y a4 MaTePHjoM
mocjae lmm cBoOr Kperama, a ¢a THM HHTEPAKIN]jaMa IOYHIby Ja rybde eHeprujy W Jajbe ce
eMuTYjy Kao, Mame mohum, X-zpamu. Pajmjanmona 30Ha mocexe 10 oko 70% mnosynpednnka,
Cymura.

Enepruju je norpedbuo oxo 170 xupasia roguna 13 nsahe u3 pajujamuone 30ue u Kaj udabe
moTpebaH je HOBU MexaHu3aM Ja johe ua noppimmay CyHIa. 30Ha y KOjy eHepruja Jajbe yiasu je
KOHBEeKTHBHA 30HA. HoBu MexanmsaM je nmoTpebaH jep je TeMIepaTypa JOCTa Maiba Y OTHOCY
Ha pajmjaTuBHy 30HY (0k0 2 mwsmona ‘K, y ommocy ua b mmmona °K y pajgujarusuoj 30mHmM).
Kperame MaTeprje y KOHBEKTUBHO] 30HH je JUPEKTHA Iocjaeaua A pxuMen0Bor 3akoHa. ['ac xkoju
ce HaJIa3wW OJIM3y KOHBEKTHBHE 30HE Ce 3aTrPeBa, HEeroBa 3alpeMuHa ce moBehaBa, a TyCTHHA ce
cmamyje. Cuita 1oTucka Jiesyje Ha rac u NMOTHCKyje ra Hapuine. Kana jocre y ropme ciiojese
KOHBCKTHUBHE 30HE Ca HUKMM TEMIIEpaTypaMa W IIPDUTHUCIIAMA raC HACTABJba, Ja C€ HIUPU aJU U
xnayu. Jlasbe TOHAIIAKE raca 3aBUCH UCKIBYUIHBO 0J Op3MHE IPOMEHE TEeMIIEPATYPE CPeJIrHe.
Ako ce TemmiepaTypa He 6u MemaJia JOBOJBHO OP30 J0NLI0 61 JI0 W3jeiHAYABAA TEMIIEPATYPE
raca u OKOJIMHE W IIPOIeC KOHBeKImje 6u 6p3o npecrao. Cpehowm, npu 6pxkum npomeHama, 6e3
ob3upa na xsabeme, rac ocraje TowmMju O OKoJimHe TO 00e36ehyje mHeroBo jake nou3amne,
cBe JIOK He jocte ;10 dorocdepe, suapure nospimune Cyuia. ['ybehu eneprujy na dporocdepn,
CaJla PEJIATUBHO XJIAJHU]U, TACOBU MOUYHILY JIyT MAJ HA33J JIO JOWmEr Jeja KOHBEKTUBHE 30HE,
Ja Om TIPoIec TTOHOBO TOYEO.

5.5 ®oTocdepa

®orocdepa je nebibrHe HEKOJMKO CTOTHHA Kumjomerapa, ryctuae 1077 g/cm?, mro oxro-
Bapa JECEeTOXUIbAIUTOM JIeJly T'YCTHHE Ba3/lyXa HA MOPCKOj IOBPIIUHHU 3€MJbe U TEMIEPATYPE
oko 5700°K. Ona emutryje, y 00JIMKY BUJJbUBOT M HEBUJJBUBOT 3padera, Hajpehin jeo CyHnuese
enepruje. Ilpu no6poj BuiybuBOCTH, 3amaxka ce Ja je crpykrypa dorocdepe rpanynapha (3p-
nacra). I'panyse cy mumensuje 200-1500 km, 06auk um ce Mema 3a HEKOJIMKO MUHYTA, & Kpehy
ce majsumie 6p3urom g0 40 km/s. ITpocrop m3mely rpamyma wermro je Behwm o HUXOBUX JTH-
MeH3uja, TaMHUju je u uMa, 3a 300°K HuxKy TemuepaTypy of mpocedne temueparype dhortocdepe
KOja, muade, pacrte ca gybwnrom. [Ipermocrasiba ce ma yayrap dorocdepe mocToju mojac y Ko-
jeM ce racosu Kpehy rope u goje, crBapajyhu memyhe miazeBe Koju ce BHAEe Kao rpamyse. Ha
dorochepn ce youasajy ramue (mere) u cjajue (dakyse), mehjycoOHO 3aBUCHE TIOBPITUHE.

Ilere

Ilere cy mposnasne u mecrabuiane mojase y ¢gporocdepu. Moxke ce mocmarpatr Kako HACTA]Y,
Memajy OOJIMK 1 uIrde3aBajy. 1T pajy o4 HEKOJIMKO JacoBa J0 HEKOJIUKO Mecern. buxoBoj mojasu
npeTxXo/u y3ueMupeHocT ¢qorocdepe, mojapa gakyna u epynuja. 3aTuM ce TPAHYJE PA3MUTY
u usMel)y mux mojassbyjy npae tadke (mope) ammesuje 2000-3000 km. Ilocsre ce tamua mecTa,
IIPUKPHBAjy BEJIOM KOju Ce Tena u pacuna Ja Ou ce, Haj3a/1, IOjaBUIIa IEra KOja MOXKE JTOCTHNHU
BestmumHy u 70 120 000 km.

JBe mase cynuese mere y cpenuun ciuke (5.6) cy mcre Benmamnae Kao 3emsba. AKO je jiy-
roTpajua, mera ce, 36or obprama CyHIIa OKO CBOje oce, TOjaBbyje HA UCTOYHOM pPyOy JHCKA
Cynra, kpelie ce mapaJjesaHo ca eKBaTOPOM W 3aja3W Ha 3amajHoj crpanu. llere ce jaBibajy y
rpymnaMa Ayry/bacTor oOJIMKa W y TOKY Pa3Boja Tpylle Memajy mHosoxkaj. Kperame je Opxe y
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Cauka 5.6: Cynuese neze cauxane 22. jyaa 2004.

JIOHTUTYJIM HETO y JIATHTY/HM, & U OpKe KOJ| 1mere Koja nperxoau (mera Bogmsba), y cmepy Cy-
HYeBOr 00pTama, HEro KOJ mere Koja cienu (mera mpartusba). Llera ce, majuemnthe, cactoju of
ramHMjer jearpa (cenka, 1. ym6pa) U HEIITO CBET/IMjEr MPCTEHA, KOju OKPYXKyje je3rpo (nmosycen-
Ka, meayMbpa). Edbekrusra Temmeparypa cenkn je 4300°K, makie 3a 1400°K muzka o mpocedne
Temieparype dorocdepe, 300r vera one u usriieajy ramuuje. lako ceHka m3rjejia BeoMa TaM-
HO, IHEHO 3paverbe je MHTeH3MBHO W m3HocH O0KO 40% 3padema MCTE MOBPIIWHE CBETJOr JIEJa,
dotocepe. Ilere cy cpeaumirra BeoMa jaKnX MATHETHHX I0Jba, UMja JAUWHA, V¥ CPEIWHU, MOKE
m3netr u 4000 epcrena, A0K je OMIITH HUBO MarHeTHOTr mojha CyHIIA CBETa HEKOJHKO €PCTEeIA.
Ilera Bopmiba v npaTwba UMajy OOUYHO CYHTPOTAH MATHETHHU MTOJAPUTET; BOJUILUH TIOJAPUTET
Ha, ceBepHOj xemucdepu CynpoTaH je MCTOM MOJaPUTETy Ha jyKH0j xemucdepu. bpoj mera mpa-
BUJTHO Ce Mema yHyTap ukKiayca ox 11 roguna (nmukiayc CyndeBe akTuBHOCTH). Pazmak uzmebhy
nBe yzacrtomme emoxe Hajseher Opoja mera Bapupa u3mehy 7 m 17 rogmma; mako je kosebarme
MakcuMaJiHOT 6poja 3abesiexxeno y nepuoiay on 80 roguna. llere ce jaBspajy Hapouuro uzmely
+50° u £40° xeqmorpadcke mmupune, rpynumniyhn ce OKO HEKe CPEbe MIUPUHE KOja Ce MEema
3a BpeMe IukJiyca. lIpBe mere HOBOT IUKJIyCa jaBJ/bajy Ce HA BUCOKHUM IIUPUHAMA, JIOK Cy Iere
MPETXOJHOT MUKJIYCA JOIT YBEK Y OKOJIMHE €eKBaTOpa. HapounTo je BaXKaH paciopes, mera, no JioH-
THTY/H, jep Y HOjeJITHAM BPEMEHCKHM Pa3MalliMa IIOCTOje aKTUBHE JIOHTHTY/E V¥ KOJUMa, JI0JTa3’
HApounTo 10 m3paxkaja CyHueBa aKTMBHOCT KAaKO y TOTJIEy TIera TAKO W JPYTUX M0jaBa, InMe
ce MoTy 00jacHUTH W3BEeCHe MmojaBe 3abejieXKeHe y 3eMJ/bUHOM MarHeTU3My U joHOC(EpH, Kao u
paguodpekBeHTHA U KOCMUYKa 3padena CyHra. 3a Bpeme Makcumyma CyHUeBe aKTUBHOCTH,
jaawmaa CyHUYEBHUX JEIMAMETAPCKUX U METAPCKUX €JIEKTPOMATHETHUX TAJIACA, Y HEIOCPEIHO] OJIu-
3MHHU W3BECHUX I1€ra, HALJIO PACTEe HEKOJIUKO JIaHa (paguo-esleKTpudaHa 6ypa), Kaja ce 3ammaxa u
MOPACT MArHETHE AKTUBHOCTU HA TOBPITAHN 3eMibe. ¥ TPeHyTKy MakcnMmyma CyHUeBHX Imera,
AMILIATYJa MAarHETHE JeKJIHHAIMjE CTAIHO TT0Ka3yje MaJie HempaBuIHOCTH. [lonekan ona mobuja
BEJIWKY BPEIHOCT KOja Moxke gocruhwm 2°-3° ¢ obe cTpane cpeamer mojioXkKaja, Kajaa W HACTAjy
MarteTHe Oype U IPOMEHE CTamka y 3eMJbUHO] joHOC(hepu; TO U3a3uBa IIPEKWJI PAJIUO-BE3E HA
onpehenum dpexsennujama. [12]
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Daxkyie

Qaxyse Cy ¢jajHA OOJIUIN racoBa HEIOCPEIHO U3HAI (poTocdepe; 3amaxKajy ce Ha TAMHU]EM
pyby mmcka. Kana 36or Cynuese poraimuje g0y GJmke MEHTPAJIHUM U CJAJHUM JIEJOBUMA, JIUCKA,
KOHTpacT mpema (orocdhepu HacTaje, u pakyse ce ve Buje. One, Takofe, MOKa3yjy rpaHyIapHy
CTPYKTYDY, aJIf je OJHOC Cjaja HUXOBUX I'DaHyJIa IPEMA MO33/MHN Ha KOjoj ce npojekTyjy Behn
Hero porocdepcku, a U KUBOT JYyKU U TpPaje JIO HEKOJHMKO dacoBa. CIIMYHO meraMa, YKyITHA
moBpInuHa (hakyia Mema ce 3a peme mukiryca Cyrnuese aktusHocTH. Pakyse ce cpeliy y asema
30HAMA; IpBa ce MPUOJMKHO HOKJAIA Ca 30HOM Yy KOjOj ce JaBbajy Iiere, a JIpyra je moJapHa,
e ce 3anaxkajy hakysie He3HATHUX Pa3Mepa.

Cauka 5.7: Ceemae garyae ce sude napanuacmom 60jom

5.6 Xpomocdepa

Xpomocdepa je cioj maxn dorochepom, nebspune o 12 000 km. 3a Bpeme normyHUx
mompaderba CyHIla BUIM ce Kao CBEeTa0 MPCTEH, W3pas3uTo npeeHe Ooje. CHUMIM XPOMO-
chepe (HAUMIHEHW WHCTPYMEHTOM 3BaHUM CHekTpoxesuorpad, a y CBETIOCTH CHEKTDPAJTHUX
JIMHMja BOJOHWKA W KAJIM]yMa) MOKa3yjy Ja cy dakyse cBeTIdje, BAAE Ce MO YATABOM
CynueBOM KOTYpy, a He camo Ha pPydy y dorochepn, m TpeKprBajy mere. 3amaxa ce o
Mpe¥Ka HEIPABUJIHO PACYTUX HAXy/baCTUX MPJba IPaHyJAapHE CTPYKTYpPe, 3Banux ¢iokyau. Ha
CHUMITMMA Y BOJOHHUKOBO] CBETJIOCTH 3aIaXxKajy ce, Takohe, miaszeBu xpomocdepcke mMaTepuje,
T3B. mporyDbepaniie, koje y upojekiuju Ha CyHUYeB KOTYD HM3IVIEJA]y KAO Jyradke, TaMHe
¥ HENpPAaBUJHE yCKEe MPTe, HA3BAaHE BJAKHA win (uiamenTtu. [loHekas ce HAIIO IMOjadaBa
BOJIOHUKOB (hJIOKyJsT (07 HEKOJIMKO MHUHYTa JO HEKOJHUKO dacoBa). Ta mojaBa HasuBa ce Xpo-
mocdepcka epytnuja, xpomocdepcku biiecak, uau duep. Epynmuja je npahena Bpsio jakum
YITpasbybudacTuM 3paderheM, n30aluBabeM KOPIYCKYJIAPHUX [TOTOKA, KOCMUYKHAM 3PAUEHHEM,
paInO-3padeheM, a MOHEKAI U eMUCHJOM BUIJLUBE ,,0es1e” cBeTaocTr. XpoMOchepcKe epymimje
jaBJbajy ce CKOPO MCKJBYUMBO y OKOJIMHY I'PYyTa 1mera y Kpyry moaynpednnka o oko 100 000 km.
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Chuxka 5.8: [Ipomybepanua

VY Be3u ca xpomocdepckuM epynimjamMa Cy 1 €pynTUBHE NPOTyOepaHIle — OrPpOMHHU MJIa-
36BM yCHjaHWX TacoBa (BOJOHWUKA W Mame KOJWYIMHE XEJUjyMa, KaJIUjyMa W HEKUX JIPYyTrux
eseMenara), pyxuae oko 200 000 km u ge6pune 10 000 km, Koju JTOCTHKY BUCHHY U JIO MUJIH-
OH ¥ BHIIE KIWJIOMETaPa, a HACTAjy HATJIO mOomyT ekciuioduje. [louerna OGp3mnaa uM je HEKOJMKO
crorura km/s. Ha sucunu oz 100 000 km 3a TpenyTak ce 3aycraBibajy ma yOp3aHO OmMaiajy.
Behwuna nporybepaniu nacraje y bumsunu mera, creapajyhu ca dakymama, dhaokyanma u 6Je-
ckouMa neuTpe CyHuyeBe akTHMBHOCTH. XpOMOC]EpCKe epylidje M3a3uBajy joHochepcke
mopemehaje y 3eMbrHO] aTMochepn, yCie sl 4era HacTaje TPUBPEMEHN TTPEKU KPATKUX U MMOja-
qame JYTUX PaTHO-TAIACA.

5.7 Kopona

Kopona (mar. corona — kpyHna, BeHarn) je crmospaE ¢i0j CyHIA KOjH MOCTEIEHO HPEIa3u y
mehynsianerapuau npocrop. Besie je 6oje, a weH cjaj jeqsa qa uznoctu MummoHuTH 1e0 CyHIeBOr
cjaja, cmamyjyhu ce ¢ mosehamem ynasbema of Cynra. Kopona ce umak sugau u g0 1 500 000
km ox Cynria ma u Buiiie, 3aBUCHO 0OJT YCJIOBA MOcMaTpama. Fber usrien ce Mema ca IUKIYCOM
Cynuese aktuBHOCTH. Y ;1062 MakcuMmyma CyHUEBHX Tiera KOPOHA je CKOPO KpPYKHA, a y 1004
MHHUMYMAa HU3IJIE/Ia KAO CEpHja TAHKUX IIpaMeHOBa u3jyxkeHux y paBHU CyHUYEBOT €KBAaTOPA.
T'ycruna kopose je Bpso magna: 104 — 108 wectuna y cm?. Kunernuka reMmeparypa uecTuna,
y KOpoHHU je Beoma BHCOKa, oko 1 000 000 °K, mTo je mecpa3MepHO BHUINE OJ TeMIIEPAType
dorocdepe. Oryma cy y CHekTpy KOPOHE JIMHHje BHCOKO jJOHM30BAHUX aTOMA TBOXKDa, HUKJIA,
kasmujyma. Kopona ce crajgHo OOHAB/bA pPACHIIAKEM UYECTHIA y MehylianerapHu mpocTop u
NPWIMBOM HOBUX 4eCTHIa u3 Huxkux ciojea Cynra. Kao u xpomocdepa, KopoHa ce, Takohe,
omaxka 3a BpeMe NOTHyHuX nompadewa (CyHIA, Y HOBHje BpeMe U HAPOYUTUM HHCTPYMEH-
THMa, Ka0 IITO Cy CIEKTPOXEJMOrpad, 3aTUM CIIEKTPOXEJIMOCKOIL, JIMOTOB (pusrrap u KOpoHorpad.

Matepuja ce y CyndueBoj kopouu Kpehe BesimkOM OpP3WHOM, a HEKE YECTHUIE TAK TOJTUKOM
Ja Mory jia ymakay CyHYeBOM TPaBHTAIMOHOM MOJbYy. TakBu aTtomu u jouu crBapajy CyHuUeB
BeTap, CTpyjy mwiazme uzbdbadeny u3 ropme armochepe Cynna. CyHUeB BeTap yIJIABHOM Ca-
qUHABAjJY €JEKTPOHU C3 BUCOKWM HWBOOM €HEPTHje W ATOMCKA je3rPa XeJHjyMa W BOIOHUKA.
Kajia oBu joHu u e1eKTPOHU CTUTHY JI0 3eMJbe, 3eMJ/BUHO MATHETHO II0JbE Jiaje UM yOp3amhe Koje
ux u3amxke y 3emspuny armocdepy. Kao nocmenuna peakimja n3melly oBUX BUCOKOEHEPTETCKUX
YeCTHIA U TOPIHUX CJI0jeBa 3eMibuHe aTMocdepe HacTaje epeKaT MO3HAT KA0 CEBEPHA U jy2KHA
cBerJiocT (aurora borealis i aurora australis).
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Cauka 5.9: Cauka KopoHe CHUMMDEHG TMOKOM Nompaders CyHua

Cmuka 5.10: Aurora borealis



6 3nauaj CyHIla 3a >KMBOT Ha 3eMJbU
1 pU3UIU

»¥ cTBapu, nocroju camo CyHIle, a CBe IITO XKWBH, JUIIE, FTAMUXKE, JIETH, Cja WJIA 1[BATE, CAMO
je ogpbuecak Tor CyHIla, caMoO jeJdaH OJi BUJIOBA BEroBor nocrojama. Csa 6uha u cBe crBapu
TOCTOje CaMO yTOJIMKO YKOJIWKO y cBOjuM hesnmjama mnoce peseprse CynueBor jgaxa. Cynge je

OoOJIMK W PaBHOTEXKA; OHO j& CBECT W MUCAO, TJIAC, TOKPET, uMe. “

Wso Auapuhi

6.1 PorTocuHTE3Aa

CyHueBa CBETJIOCT je HEOIXOHA 33 (POTOCUHTE3Y, KOja MPEJICTAB/bA, MPOIEC ¥ KOjeM OuibKe,
ajre W Heke OaKTepHuje KOPUCTE €HEPTHjy CYHUEBE CBETJIOCTU Ka0 W3BOP €HEpruje 3a CUHTE3Y
xpane (mehepa). 3a nporec dhoTocunTese GUbKaMa je HEOMXOJAH, MOpeJ CyHYeBe CBETIIOCTH,
yIJbeH JUOKCH u BOja. IIporec ce ofBrja y XJIOPOIJIACTAMA, MAJUM OpraHesaMa y IMHTOIIA-
3Mu OmbHEX heswja Koje caapske 3eJIeHH MUTMEHT 3BaHHU XJopodmia. @orocuHTe3a ce Hajsehnm
JeJIOM O/IBHja Yy JINCTOBUMA OWIbaKa, 4 BEOMA MAJO WM HUKAKO Yy JPYTUM JEJ0BUMA OUIbKE
(cTabay, KOpeHy u JIp.).

Cimka 6.1: Pomocunmesa

Kao mycnpoaykr mporieca hoToCHHTE3€, UCIYINTA C€ KUCCOHUK. ¥ TPaBo 300T Te UWbEHUTIE,
dorocuHTE3a je 04 BUTAJMHOr 3HAUYAja 3a 2KUBOT HA 3emMibu. 1'0TOBO cBa kuBa 6uha cy
JIMPEKTHO WJIM WHJMPEKTHO BE3aHA 38 (POTOCHHTE3Y K0 M3BOP €HEPIUje WU XPAHE.

IMopen porocunrese, CyHIE je HEOMXOIHO YOBEKY 33 CHHTE3y BAUTaMuWHA D KOju mompuHOCH
pPa3Bojy U 34paBjby KOCTH]Y U 3y0a, IPABHIHOM Pajy Cpla, MUAMKNa U HEPBHOI' CHCTEMA.
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6.2 Opujenranuja 1 MepemHe BPpeEMEHA

CyHrie cayXu 3a OpHjeHTAIWjy Ha KOIMHY, MOPY ¥ Basayxy, 3a ojapeljuBame mosurimje
6poma wmim Bazayxomiaosa. Ha ocHoBy mogaraka o CynueBoj aktusHocTH (6poj CyHueBHX
nera) u congmpama jouocdepe, uzpahyjy ce jyropodHe mporuose (3a HEKOJMKO MECelm) 3a
n360p pagHux GPEeKBEHIMja Ha KOJUMa Ce OIprKaBajy paauo-Bese. Kaa Hacramy xpomocdepcke
epyuIyje, Koje n3a3uBajy MartserHe Oype, a TMMe U IIPEKUJ| Pa/MO-Be3a HA OJPENEHUM DaIHUM
dpekBeHmjama, yka3yje ce Ha Koje ¢ppeksentuje Tpeba mpehu paau oap:KaBama PaJIHo-Be3a.

IIpBu cyHuaHW caT KOju TMO3HAjeMO TOTHWYe W3 15. BeKa I.H.e. a CacToja0 ce Of MOJIyre
BEPTHUKAJHO TOCTAB/HEHE HaA KPYXKHUIY TOAECJHbEHY HA YETHPU KBaJPAaHTA. CBaKI/I KBaJIpaHT
OO0 je pa3jeshbeH Ha IMIEeCT MABUX JIEJIOBA, YAME je 3alpPaBO MOCTABIHEH JIAHAINLA BPEMEHCKH
cucrem og, 24 cara. Vmao je obusimk ciosa L koje ce HaIa3mI0 HACJIOHEHO HA CBOJ JIY2KU Kpaj H
Ha cebr je NMao MOKa3aTeshe KOJU MOKa3yjy IMeCT BPEMEHCKHUX 30Ha.

Crnuka 6.2: Mepewe spemena nomohy Cynwanoz cama

6.3 Cyunuana 6arepuja

Cynuana (cosmapra) 6arepuja mpeacraBba TpubOp 33 HEMOCPEJHO MPETBAPAIHE CBETIOCHE
enepruje CyHia y esekTpuuHy eneprujy. Cacroju ce oj BUIlle CYHUYAHUX hesmja, CIOJeHUX
cepujcku (pagu nobujama seher mamona) w mapasenno (pajgm mobmjama jade crpyje).

Cynuana hesnja je MOJyOPOBOJHUYKK €JEMEHT CACTABJbEH OJI JIBA, CJIOja D U 1 THUIA
CHJIMIUjyMa, KOju 00palyjy pn-cuoj y KojeM ce MPUJINKOM OCBET/hABAFHA OJUIPABA ITPOIEC
OpeTBapama CBETJOCHE Y EJeKTPUIHY €Heprujy (IoJympoBOJHUK, ejekTpudnu). lIporec
peTBapama 3acHUBa, ce Ha (oroesekTpudnoMm edekry. lemoBamem cpersocaux (poroHa, HA
KpajeBuma hesiuje ce cTBapa pa3JinKa HAIOHA, & TUME U TOK CTPYje KPO3 IPUKJbYYHU [OTPOIIAM.
Bek Tpajama MM je TeOPHjCKH HEOTDAHHYEH, jep ce 3a BpeMe IIPOoIeca MpPeTBapakha CBETJIOCTU
y €JeKTPUYHY €HEPrujy HUINTa y HUMa HE TPOIH W He pasapa. Hemocrak je orpaHHYeHOCT
ymorpebe caMo Ha CYHYAHH JE0 JIAHA 1A je TMOTpeOHO Ja ce eHeprHja CKJIAJMINTH YKOJIUKO
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KEJIMMO 13, je ynoTpedbumMo KacHuje .

Cynuane Garepuje ce TMHUPOKO MPUMEY]Y Y BEIITAYKUM CATEJUTAMA, KAO W3BOP €JEKTPU-
qHE eHepruje y eJISKTPOHCKHM allapaThMa W ypehajuma, cHcTeMUMa 33 HABOJHABAILE, 3aTHM
y pasaum ¢oroenekTpudnuM ypehajuma, nojaumBaunma u cia. Jlamac ce rpaje esexkTpane ca
cyndanuM barepujama, a barepuje ce yrpalyjy u y npusaTHe Kyhe.

6.4 Moryha obospema nmpoy3pokoBana CyHYeBUM yTHIIajeM
Cynuanuna

Cynuanuna je 6osiectT Koja HacTaje MIPEKOMEPHAM H3JIAramheM IJIaBe M BpaTa (HApOIUTO I0-
tusbka) CyHueBuMm 3paruma, o KOjux Ccy HajonacHuju madpanpsenu u yarpasmsyouaarun (UV).
HuxoBum jenoBameM HaCTaje MPOIIUPEbe KPBHUX CYJIOBA TJIaBE U MO3Ta, T€ Ce CTBApajy HITeT-
He MaTepuje 300r moBehaHoT pacmajgama TKUBHUX TpoTenHa. CyHUYAHUITY yCIOB/bABAjY: TOILIA
W BJIAJKHA KJIMMA, HETPONMCHA 3ammTuTa Tiase u sparta o4 CyHuesmx 3pakosa (mebesa xama,
HEMOKPWBEH TIOTU/bAK, HEMPOIUCHA ToIlIa ojeha), HeI0BOJbHA CHAGJEBEHOCT MUTKOM BOJIOM U
HEaIEKBATAH TIporpaM Bexbu. 3HAIM CyHUYaHWIE Cy jaka riaBobo/ba, MydHWHa, moBpahame,
Masu u ybp3aH IyJic, MPOITUpPEHe 3€HUIE, CMAhEH KPBHU NMPUTHCAK, KPBAPEHe U3 HOCA U, KA0
HajTeXka KOMILUTHKAIM]ja, HECBECHO cTarbe. CMPTHU CJIyYajeBU Cy PETKHU, a W3JIeUeHhe je y Haj-
BeheMm Opojy ciydajeBa IMOTIIYHO.

Omrehema Koxke

Paxk koxe je xkantnep koju Hactaje y koxku. OH ce jaBsba ycjen pa3poja abHOpMaHuX heauja
KOje MMajy CIIOCOOHOCT MHBA3Wje WK IIUperha Ha jpyre jesose Tesa. CynueBo UV 3pademne je
daxTop 6poj jeman y mpoBOIMpamy Paka Koxke aju OutHu (HPaKTOPU Cy U PAIUjAII]ja, TeHETUKA,
aj, UMYHUTETa, UMYHOCYIIPECUBHe Tepaliuje, 3araleme, ka0 u jpyra majuraa obosbema. UV
gpamnu omrrehyjy JITHK hesnuje xoxe. Pak na koxku macraje kaj o onrreheme noraha reme koju
KOHTPOJIMILY pacT henumja koxke. Ilpupomna ombpama ox UV 3padema je 030HCKH OMOTaY U
MesiaHuH. Pak KoXe je CMPTOHOCAH, A YKOJIMKO Ce OTKPHje HA BpPEMe MOXKe Ce Y TOTIYHOCTH
N3JICYUTHU.

Tlopen paka ko¥xke, CyHUEBO 3paderhe MM MHOTOOPOjHE MOCJEIUIE MO KOXKY Ka0 IITO CY
OIIEKOTHHE, XUIEPIUIMEHTAI]ja, aJepruje Ha cyHie, (oroctapeme (IPeBPEeMEHO CTapehe).
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7 3akJby4dak

He mocroju Hu jenna peu (upegmer), y MCTOPHjH JbyJCKE MBUAM3ANMje, KOja mma sehlin
3naqaj o1 peun ,,Cynne”“. CyHIile 3Ha9M KUBOT HA 3eMibu. Y Be3u ca CyHIEM Cy HACTAJIA MHOTA,
Hay9IHa OTKpwha. Y MCTOPHjCKOM KOHTEKCTY MMaMO MHUIKO-pesnruo3nu kKapakrep Cynma. Y
CyHIly MHOTH yMEHTHUIM Cy HAILIA WHCIUPAIK]Y. 3aTO je Moj paj Ha 3amgaty temy , Cymnre*
61O TyH MHCOUpAIFje, TIPOIEC YCBajalha HOBUX HAYYHHUX CIO3HAJA M, HA KPAa]y, BEJUKO JHIHO
3a/10BOJbCTBO €& PEIYJITATHMA PAJIA y CMUCIY aclieKaTa Carjej aBarma Ha 33J]aTy TeMYy.

Pan ma 3amaroj temm mMm je momorao ga Oosbe pa3symMeM OCHOBHE €JIEMEHTE HEOIXOIHE
3a HAYYHOUCTPAKUBAYKU paJjl. TH eJeMEeHTH Cy: pacIOJIOKUBOCT TOJATAKA Y BUIAY HAYIHUX
qUHEHUIR, Koje ¢y Beh BepudmKoBaHe; 3aTUM, 3HAHE N3 MATEMATHKE; KA0 U PACIOJIOKHUBOCT
CcaBpEMEHUX TEXHUIKHUX ypehaja 3a Mepeme U MOCMATPAEe U HA KPajy PACIIOJIOXKUBOCT JPYTIHUX
pecypca kao mro ¢y uadPacTPYKTyPa W BpeMe u3JBOjeHO 3a 0aB/bEHE HAYKOM.

Pasehin oBaj paj jrommia cam 1o yrucka Jja he oyayha vayuna orkpuha y Besu ca CyHiewm,
mpe cBera, 6uTy H6a3vpana Ha 3HAKY U3 MaTEMaTHUKE W PaIuo-acTpoOHOMEje, rie he ce, y3
oMol pajino Tesreckora U pagapcKor TeJIeCKOa, UCTPAKUBATH 3Patiemnha Koja goiase ca CyHna
”n m3 BacwoHe m orkpusahe ce HOBa Hebecka TeJja, KOja ce HHUCY MOIJIA BUJETH OITUYKKUM
MHCTPYMEHTUMA.,.

Y MaTepHujaJIHOM CBeTY y KOjeM JaHac KHBHUMO, TJe je HOBAIl Ha MPBOM MECTY, JOBOJHHO je
TOMUCJIATU Jd CMO ayTOP HEKE HOBE HAayYHC YHUILCHUIC U [a CXBATUMO Ja Cy HAYYIHA OTKpI/Iha.
HEIITO Y3BUIIEHUjE OJ CAMHX MATEPUJAJHUX MPEOKYyIAIuja. 3aT0 MU je 0Baj paJi MoOyauo joIi
Behy HaydHy Pa03HAJIOCT.
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