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1 Uvod

U radu su prezentovani rezultati istra�iva�a nauqnih qi�enica na opxtu temu o
Suncu. Mnogo je aspekata sa kojih je bilo mogu�e istra�ivati zadatu temu. Za potrebe
ovog rada, istra�ene su qi�enice u nekoliko aspekata, i to: mitsko-religiozni i
umetniqki aspekt; zatim hronologija nauqnih otkri�a o Suncu i vasioni; potom, iden-
tifikacija osnovnih nauqnih qi�enica (podataka) o Suncu i na kraju aspekt uticaja
Sunca na �ivot na Zem	i.

U drugom poglav	u rada navedeni su rezultati istra�iva�a Sunca u mitsko-
religioznom i umetniqkom kontekstu. Sa istorijskog aspekta, a u uslovima nedostatka
nauqno dokazanih qi�enica, Sunce, kao predmet interesova�a qoveka, imalo je svoju
mitsko-religioznu konotaciju u raznim druxtvenim zajednicama. Tako�e, umetnici su se
bavili temom Sunce kao veqitim izvorom inspiracije.

U tre�em poglav	u identifikovane su nauqne oblasti za stica�e sazna�a o Suncu i
vasioni, kao xto su: Polo�ajna astronomija, Teorijska astronomija, Nebeska mehanika,
Astrofizika, Radio-astronomija, Kosmogonija i Kosmologija.

U qetvrtom poglav	u navedena je hronologija nauqnih sazna�a o Suncu i vasioni u
kontekstu astronomije. Navedeni su podaci u vezi sa nauqnim qi�enicama koje proistiqu
iz najranijih nauqnih radova iz ove oblasti.

U petom poglav	u sa�eto su prikazani podaci o Suncu i Sunqevom sistemu. Navedeni
su osnovni podaci o: strukturi Sunca, radijacionoj i konvektivnoj zoni, fotosferi,
pegama, fakulama, hromosferi, koroni itd.

U xestom poglav	u navedeni su rezultati istra�iva�a efekata koje Sunce ostvaruje
u smislu uticaja na �ivot na Zem	i. Navedeni su konkretni pozitivni uticaji od
znaqaja za opstanak �ivih bi�a na Zem	i (flore i faune). Pored toga, navedene su i
neke qi�enice u vezi posledica za qoveka i �iva bi�a, ako se ne prime�uju adekvatne
mere zaxtite od Sunqevog zraqe�a.

U zak	uqku sam navela motive za pisa�e na zadatu temu, koja nova sazna�a sam dobila
tokom izrade ovog rada i koliko me je zadata tema motivisala da se u budu�nosti bavim
nauqnoistra�ivaqkim radom.

Autorka
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2 1. Uvod



2 Mitsko-religiozni i umetniqki

kontekst Sunca

U okolnostima vixevekovnih nedostatka nauqno dokazanih qi�enica, stvoreni su
uslovi za razvoj mitsko-religioznih chvata�a Sunca i vasione.

Po jednoj klasifikaciji mitova S. Ruane1 (Suzanne Rouanet) mitovi se dele u qetiri
osnovne grupe: nebeski mitovi, mitovi iz sveta vode, mitovi zem	e i vegetacije i

mitovi podzemnog sveta. Nebo je kod antiqkih 	udi bilo predmet koji je me�u prvima
personifikovan. Kod Sumeraca je nebo bog Ana (Anum), mu� bogi�e Antum; kod Egip�ana
je bogi�a Nut, zoomorfno bo�anstvo, �ena-krava sa sunqanim diskom iznad rogova; u
Indiji bogovi bra�a blizanci Axvini, utiru put zori i donose nebu jutar�u svetlost.
U grqkoj, germanskoj, slovenskoj i drugim mitologijama nebo je boravixte bogova. U
astexkoj mitologiji Sunce i Mesec su mrtvi bogovi koji se ponovo ra�aju, a u kineskoj
mitologiji, Hi-Ho, bogi�a majka deset sunca, svakog jutra umiva jedno sunce, a devet ostaje
u xup	em kupinovom stablu. Bog sunca ima razliqite nazive u pojedinim mitologijama,
u Vavilonu jeXamix, u Egiptu je Ra, a u Grqkoj je Helios. Persijski mit Mitri govori
o �egovom poistove�iva�u sa Suncem. Bog sunca i vatre kod Slovena je Svarog (Svarožić),
Dajbog, Da
ibog − to su nazivi u ruskom, srpskom i po	skom jeziku. [13]

Slika 2.1: Bog sunca Ra

1Ili� V. (1988), Mitologija i kultura, K�i�evne novine, Beograd.
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4 2. Mitsko-religiozni i umetniqki kontekst Sunca

Sunce u kontekstu umetnosti

"Impresija, ra�a�e sunca"je jedna od najpoznatijih slika francuskog slikara Kloda
Monea2 (Claude Monet) po kojoj je qitav pravac (impresionizma) dobio ime. Slika je
nastala 1872. godine i predstav	a prikaz francuske luke Avr (Le Havre). Tehnika kojom
je slika naprav	ena je u	e na platnu, a dimenzije slike su 48 cm h 63 cm.

Slika 2.2: Klod Mone−Impresija, ra�a�e Sunca

Sunce se qesto pojav	uje kao motiv u narodnoj i stranoj k�i�evnosti. Simbol sunca
mo�e biti potok, zlato, vatra, soko, ko�, jelka, 	udsko oko i dr.

”Sunce, izvor ose�ajnosti i �ivota, prosipa svoju vatrenu 	ubav na usxi�enu Zem	u”

Artur Rembo (Arthur Rimbaud), francuski pesnik.

Slika 2.3

2www.claudemonetgallery.org/biography.html



3 Nauqne oblasti za stica�e sa-

zna�a o Suncu i vasioni

Astronomija1 je nauka o nebeskim telima i pojavama u vasioni. Prouqava
fiziqko−hemijski sastav, kreta�a i zakone kreta�a tih tela i zvezdanih sistema
koje ona obrazuju, kao i poreklo, strukturu i evoluciju tih sistema i qitave vasione.
Nastala je iz praktiqnih potreba druxtva: orijentacije po zvezdama, raquna�a vremena,
odre�iva�a povratka sezona (zbog po	skih radova) itd. U poqetku astronomija nije imala
karakter nauke, ve� slu�be, xto potvr�uje i �en naziv (astron–nebesko telo, nomos–zakon
qije je prvobitno znaqe�e bila slu�ba). Tom slu�bom koja je imala mitsko-religiozni
karakter, bavili su se svextenici. Da bi astronomiji dali nauqni karakter, Grci su
u doba Platona uveli naziv astrologija (logos–nauka). Poxto je, me�utim, religija
nastavila da tumaqi nebeske pojave kao znake bogova, sve se vixe xirilo verova�e o
uticaju nebeskih tela na sudbinu 	udi, pa i na fizioloxka zbiva�a u qoveku, te su u
sred�em veku qak i lekari poqeli leqiti na osnovu zvezda. Astrologija je tako postala
xarlatanstvo, pa je ponovo uveden termin astronomija za nauku o nebeskim telima.

Podela astronomije

Polo�ajna Astronomija odre�uje polo�aj i kreta�e nebeskih tela. Me�u �ene va-
�ne grane spadaju Slu�ba vremena (Astronomsko vreme), Slu�ba xirine (Me�unarodna
slu�ba xirine) i Meridijanska slu�ba (Efemeride)

Teorijska Astronomija na osnovu polo�aja nebeskih tela daje metode izraquna-
va�a �ihovih puta�a kao i efemeride. Nebeska mehanika, na osnovu zakona gravitaci-
je, teorijski ispituje kreta�e nebeskih tela, odre�uje �ihove oblike i mase i pronalazi
uticaje koje nebeska tela vrxe jedna na druge.

Astrofizika prouqava fiziqke osobine nebeskih tela (temperaturu, sjaj, boju, gu-
stinu, atmosferu, kreta�e, evoluciju) i deli se na praktiqnu astrofiziku, koja daje
opis instrumenata za potrebe astrofizike i metode izuqava�a fiziqkih osobina tela
i teorijsku astrofiziku, koja objax�ava navedene osobine na osnovu zakona savremene
fizike i hemije. U astrofizici su veoma va�ne grane: stelarna astrofizika, solarna
astrofizika i radio astrofizika. Stelarna astrofizika izuqava kreta�e zvezda i
zvezdanih sistema (stelarna dinamika), strukturu vasione i me�usobni odnos zvezdanih
sistema (stelarna statistika). Solarna astrofizika bavi se fizikom Sunca. Naroqi-
to je znaqajna zbog ispitiva�a uticaja Sunqeve aktivnosti na pojave na Zem	i, kao xto
su, na primer, atmosferski elektricitet, Zem	in magnetizam i jonizacija sloja atmo-
sfere na visini 80-800 km. Radio-astronomija, uz pomo� radio teleskopa i radarskog
teleskopa, ispituje zraqe�a koja dolaze sa Sunca i iz vasione, i otkriva nebeska tela

1Vujaklija M.:
”
Leksikon stranih reqi i izraza\ : astronomija je nauka o kreta�ima, veliqini nebe-

skih tela, o onom xto je geometrijski kod nebeskih tela.
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6 3. Nauqne oblasti za stica�e sazna�a o Suncu i vasioni

koja se ne mogu videti optiqkim instrumentima. U celini, astrofizika je va�na za te-
lekomunikacije i astronomsku navigaciju vazduhoplova, brodova i raketnih projektila.
Kosmogonija prouqava postanak i evoluciju nebeskih tela, Sunqevog sistema i razvoj
qitave vasione. Kosmologija izuqava problem konaqnosti ili beskonaqnosti vasione u
prostoru i vremenu. [12]



4 Hronologija nauqnih sazna�a o

Suncu i vasioni

U starom veku razvoju astronomije najvixe su doprineli Asirci, Haldejci, Egip�ani
i Grci. Haldejci su jox oko 720. godine p.n.e zapisali da me�u zvezdama ima i takvih
koje me�aju svoj polo�aj u odnosu na ostala nebeska tela, pa su ih nazvali planetama,
za razliku od onih koje zadr�avaju iste relativne polo�aje, i koje su nazvali zvezdama
nekretnicama. Oni su otkrili Merkur, Veneru, Mars, Jupiter i Saturn, ali su prve
dve planete dugo raqunali dvostruko, kao jutar�e i veqer�e (Zor�aqa i Veqer�aqa).
Heldejci su otkrili i prividni godix�i put Sunca – koji su Grci nazvali ekliptikom
i podelili zodijak na 12 sazve��a. Najlepxe nasle�e koje su oni ostavili je Surusov
period (interval vremena od 18 godina i 11 dana koji razdvajaju dva uzastopna pomraqe�a
Sunca koja su se desila u istom mestu i pod istim uslovima); on omogu�ava predvi�a�e
pomraqe�a Sunca. Kao narod koji se bavio stoqarstvom, Haldejci su posve�ivali najve�u
pa��u Mesecu; u odnosu na �ega raqunali su i kalendar. Egip�ani, me�utim, kao narod
koji se bavio zem	orad�om, obra�ali su ve�u pa��u Suncu, pa su po �emu raqunali
kalendar. Oni su prvi taqno odredili traja�e godine od 365 dana i 6 qasova. Grci
su dali astronomiji nauqni karakter. Po Anaksimandru (oko 610-547 p.n.e) Zem	a je
izolovana u prostoru. Parmenid (500-460 p.n.e) uqi o sfernom obliku Zem	e i o tom
da Sunce obasjava Mesec. Pitagora (582-507 p.n.e) prvi daje ideju o geocentriqnom
sistemu: u sredixtu sveta je Zem	a oko koje se obr�e 8 sfera (nebesa) od kojih prva
nosi Sunce, druga Mars, tre�a-peta pet planeta a posled�a zvezde. Filolaj (u V veku
p.n.e) ka�e da se zem	a okre�e oko svoje ose. Meton (oko 440 p.n.e ) govori o nejednakosti
sezona. Anaksagora (oko 500-428 p.n.e) uqi da su planete i Mesec istog sastava kao i
Zem	a i objax�ava pomraqe�e Meseca �egovim ulaskom u senku Zem	e. Aristarh (oko
310-230 p.n.e) stav	a Sunce u sredixte sveta (heliocentriqni sistem), govori
da se Zem	a nalazi izme�u Venere i Marsa i da se kre�e oko Sunca koje je nepokretno.
Eratosten u III veku p.n.e osniva geodeziju i vrxi prva poznata mere�a radi odre�iva�a
dimenzija Zem	e. Najzad, dolaze dva najve�a astronoma starog veka { Hiparh i Ptolemej.
Hiparh (oko 140 p.n.e) postaje osnivaq astronomije kao nauke. On uvodi trigonometriju
za potrebe astronomije, izraqunava nejednakost sezona, otkriva procesiju, usavrxava
astronomske instrumente, sastav	a prvi katalog zvezda. Ptolemej (II vek n.e) popula-
rizuje Hiparhovo uqe�e. U svom delu Matematiqki zbornik (Almagest) daje celokupno
zna�e starih naroda iz astronomije i definitivan oblik geocentriqnog sistema.
Posled�a req grqke astronomije bio je upravo taj sistem. [12] Da	i razvoj astronomije
naglo je bio ukoqen uskim privrednim i intelektualnim interesima hrix�anske crkve.
Ptolemejev geocentriqni sistem dr�ao je qoveqanstvo u zabludi skoro 14 vekova, sve do
N. Kopernika, T. Brahea i J. Keplera koji su, u tri faze, uveli heliocentriqni sistem.
Kopernik je qetrdesetih godina XVI veka izneo jedinstvenu ideju o topografiji Sunqevog
sistema: Sunce je u sredixtu oko koga kru�e planete, dakle i Zem	a, koja se

obr�e oko svoje ose za dan. Brahe je u drugoj polovini XVI veka na svojoj opservatoriji
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8 4. Hronologija nauqnih sazna�a o Suncu i vasioni

Uraniborg (Uraniborg) dugo posmatrao Mars i sakupio dragoceni materijal nu�an za
otkri�e zakona planetckih kreta�a. Kepler je poqetkom XVII veka, na osnovu Braheovih
opa�a�a i svojih raquna, pronaxao zakone planetckih kreta�a od kojih je najva�niji
prvi: planete se obr�u oko Sunca po elipsama u qijoj je jednoj �i�i Sunce.
Crkva je anatemisala heliocentriqni sistem 5. marta 1616. odnosno 73 godine posle
�egovog objav	iva�a 1543. godine, kad se pojavilo Kopernikovo delo ”De revolutionibus
orbium coelestium ”.

Slika 4.1: N.Kopernik

Uvo�e�em heliocentriqnog sistema poqi�e moderna astronomija. Durbinom, koji je
1610. godine izradio G. Galilej (Galileo Galilei) mogle su se opa�ati ne samo planete, ve�
i �ihovi sateliti, sunqane pege i milijarde zvezda. Galilej je �ime 7.01.1610. otkrio
prva tri, a odmah zatim 13. januara i qetvrti Jupiterov satelit. Pronalazak durbina
otvorio je put da	em usavrxava�u astronomskih instrumenata: P. Ver�e (Pierre Vernier)
uvodi 1631. godine nonijus; V. Gaskojn (Wiliam Gascoigne) oko 1638 godine izra�uje
mikrometar sa konqanicom; K. Hajgens (Christiaan Huygens) pronalazi 1657. godine
precizni qasovnik; O. Remer (Olaf Romer) uvodi oko 1690 godine meridijanski

krug; teleskop i refraktor (durbin), koji su omogu�ili da se vremenom taqno odrede
polo�aji zvezda i da se do�e do jasne slike o strukturi Sunqevog sistema i

qitave vasione. Istovremeno, razvija se da	e nebeska mehanika. Remer 1675. godine
odre�uje brzinu svetlosti i time omogu�uje dobija�e astronomske jedinice za du�inu
(razda	ina Sunca-Zem	a). Polaze�i od Keplerovih zakona i Galilejeve mehanike, I.
�utn (Isaac Newton) pronalazi 1682. godine uzroke planetckih kreta�a koje je sa�eo
u svojoj formuli opxte gravitacije: nebeska tela privlaqe se silom srazmernom

�ihovim masama, a obrnuto srazmerno kvadratu �ihovih razda	ina. �ejms Bredli
(James Bradley) otkriva 1729. godine aberaciju svetlosti (qime je dokazano obrta�e
Zem	e oko Sunca), a 1748. godine i nutaciju (qime je potvr�en zakon gravitacije).
Edmund Halej (Edmund Halley) otkriva periodiqnost kometa, a R. Boxkovi� daje
jednaqinu puta�e kometa iz tri uzastopna opa�a�a.
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Obra�aju�i pa��u skoro isk	uqivo Sunqevom sistemu, astronomi su do XVIII veka
odredili taqne razda	ine, polo�aje, veliqine, mase, atmosfere, temperature i sastave
planeta i Sunca. Pored toga xto su do tad poznavali samo mali broj zvezda (Ulug Begov
(Ulugh Beg) katalog iz 1437. godine sadr�ao je svega 1018 zvezda, dok katalog zvezda
Udru�e�a nemaqkih astronoma iz 1900. godine bele�i 1 000 000 zvezda sa znatno ve�om
taqnox�u), oni su dugo verovali da se zvezde ne kre�u. Sopstvena kreta�a zvezda

otkrio je tek E. Halej 1718. godine, upore�uju�i �ihove stare i nove polo�aje. Johan
Majer (Johan Majer) objav	uje 1760. godine listu od 80 takvih kreta�a. Jan Ort (Jan
Oort) odre�uje 1928. godine iz tih kreta�a rotaciju naxe galaksije, a E. Habl (Edwin
Hubble) konstatuje iste godine be�a�e spiralnih maglina, iz qega je zak	uqio da se

vasiona xiri.

Ispitiva�e atmosfera, temperatura, radijalnih brzina, masa i drugih karakteri-
stika zvezda omogu�eno je radovima J. Fraunhofera (Joseph Fraunhofer) koji je 1814.
godine u spektrima Sunca i zvezda, zapazio tamne linije, zatim G. Kirhofa (Gustav
Kirchhoff ), R. Bunzena (Robert Bunsen) i V. Haginsa (Wiliam Huggins) kojima su udareni
teme	i astrofizici. Fridrih Besel (Friedrich Bessel) je 1838. godine prvi odredio

da	inu do jedne zvezde (br.61 iz sazve��a Labuda). On je to uqinio koriste�i se
trigonometrijskom paralaksom. Kasnije su prona�ene spektroskopska, dinamiqka
i hipotetiqna paralaksa, i na osnovu �ih odre�ene razda	ine do mnogih zvezda i
zvezdanih sistema.

Uvo�e�e fotografskog durbina na Pariskoj opservatoriji 1884. godine, dovelo
je do otkri�a mnogih zvezda, maglina i malih planeta koje se nisu videle ni najbo	im
instrumentima. Zahva	uju�i da	em razvoju fotografije i spektroskopije, E. Pikering
(Edward Pickering) otkriva 1890. godine spektroskopske dvojne zvezde (fotometrijske
je jox 1784. godine otkrio �. Gudrik (John Goodricke). Spektroskopske dvojne zvezde
koje su otkrivene posled�ih godina pokazuju da pored Sunca postoje u vasioni i druge
zvezde koje imaju tamne pratioce-planete. Smatra se da su planetcki sistemi skoro
opxta karakteristika zvezda, qime se pove�ava verovatno�a nasta�enosti vasione �ivim
bi�ima.

Kad je 1938. godine napredak atomske fizike omogu�io da se kataloguje znatan broj
nuklearnih reakcija, H. Bete (Hans Bethe) i K. Vajczaker (Carl Weizsacker), odredili
su nezavisno jedan od drugog niz takvih reakcija kojima se u jezgru Sunca i zvezda, gde
vladaju temperature od 20 000 000 C°, vodonik pretvara u helijum. Taj niz nuklearnih
reakcija, nazvan Beteov ili ug	enikov ciklus (Sunce), ne objax�ava samo odakle
Suncu i zvezdama tolike temperature i energija zraqe�a, ve� i tok evolucije zvezda i
to, najpre, po ulaznoj grani Hercsprun-Raselovog dijagrama, tj. od ro�e�a (crveni 
inovi)
do zrelog doba zvezda (plavi 
inovi ili tzv. Wolf-Rayet zvezde), a zatim po silaznoj
grani pomenutog dijagrama, koja pokazuje tok stare�a zvezda, obele�en prvo �ihovim
pretvara�ima u bele patu	ke, zatim u crvene patu	ke i, najzad, u crne patu	ke, koji
predstav	aju kraj �ivota zvezda.

Pedesetih godina XX veka, V. Ambarcumjan (Viktor Amazaspoviq Ambarcum�n)
otkriva u izvesnim regionima vasione grupe fiziqki srodnih zvezda, sa mnogim zajedni-
qkim osobinama (isti spektarski tip, isti naqin kreta�a, korpuskularno zraqe�e) koje
je nazvao zvezdanim asocijacijama. �ih obrazuju mlade zvezde, mla�e od 10 miliona
godina, a ima ih i od 100 000 godina starosti, xto pokazuje da se u vasioni jox

uvek ra�aju nove zvezde.
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U posled�e vreme astronomija je doxla jox do nekoliko vrlo krupnih sazna�a. Radio-
astronomija je otkrila da, pored ve� poznatih tela, nax zvezdani sistem nase	avaju
i neobiqni stanovnici – tela koja jedva ili uopxte ne svetle, ve� ispuxtaju

radio-talase. One se, ponekad, nazivaju radio-zvezdama. 1963. godine otkrivene su tzv.
kvazari ili nadzvezde. To nisu ni obiqne zvezde, ni obiqne galaksije, ve� mo�da
posebna klasa nebeskih tela. Spektralne linije kvazara jako su pomerene ka crvenom
kraju spektra, xto znaqi da se neki od �ih uda	avaju od nas brzinama od 80% brzine
svetlosti. Kvazari su uda	eni od Zem	e vixe milijardi svetlosnih godina, te spadaju
me�u najuda	enija nebeska tela. Radio-astronomi s opservatorije u Kembri
u (Cambrid-
ge) otkrili su februara 1969. godine qetiri radio izvora i nazvali ih pulzarima.
Oni pripadaju naxem zvezdanom sistemu.

U XIX i XX veku je otkrivena struktura vasione. Na�eno je da je obrazuje
dva miliona zvezdanih sistema – vangalaktiqkih maglina sliqnih naxoj galaksiji. Samo
se ma�e od polovine vangalaktiqkih maglina nalaze izolovano u vasionskom prostoru.
Najqex�e se jav	aju u bogatim grupama. Tako naxa galaksija – nax zvezdani sistem s
jox drugih 19 zvezdanih sistema qini tzv. Lokalnu grupu koja u prostoru obrazuje
elipsoidni izdu�eni sistem, qija ve�a osa iznosi milion svetlosnih godina, a ma�a osa
200 000. Jata maglina obrazuju par stotina vangalaktiqkih maglina. Nama najbli�e jato,
maglina u Devici, uda	eno od nas 3,2 miliona svetlosnih godina, sadr�i 300 maglina
i uda	uje se od nas brzinom od 900 km/s. Jedno drugo jato maglina, Veliki Medved II,
obrazuje 400 vangalaksija; uda	eno je od nas 24 miliona svetlosnih godina, a uda	uje
se brzinom od 42 000 km/s. Oblaci maglina otkriveni su 1938. godina i nalaze se na
uda	enosti od 100 miliona svetlosnih godina od nas. Sve magline, grupe maglina, jata
i oblaci maglina obrazuju Metagalaksiju, najvixi strukturni oblik vasione, takve
kakvu danas poznajemo.

Slika 4.2: H.Bete



5 Osnovne nauqne qi�enice o Sun-

cu

5.1 Podaci o Suncu

Sunce (eng. sun, fr. soleil , ital. sole, nem. sonne, rus. solnce) najbo	e prouqena zvezda,
spektralne klase G2. G2 oznaqava da je temperatura na povrxini pribli�no 5780 °K.
Pravilnog je loptastog oblika i linearnog preqnika 1 392 000 km (oko 109 puta ve�i
nego ekvatorski preqnik Zem	e). Vidi se na nebu kao sjajni kotur prividnog preqnika
od 31'31" do 32'36", zavisno od polo�aja Zem	e na puta�i oko Sunca. Zapremina Sunca
je oko 1 300 000 , a povrxina 11 900 puta ve�a nego zapremina, odnosno povrxina Zem	e.
Masa mu je 1989 ∗ 1030 kg (oko 333 400 puta ve�a nego masa Zem	e), sred�a gustina 1,41
g/cm³ (u jezgru iznosi oko 100 g/cm³), a te�a na ekvatoru 28 puta ve�a od te�e na
ekvatoru Zem	e, tako da je ubrza�e slobodnog pada 274 m/s². Sred�a uda	enost izme�u
Sunca i Zem	e je 149 600 000 km ili jedna astronomska jedinica, xto svetlost pre�e za
8 minuta i 18 sekundi. Sunce se sastoji od usijanih gasova. Na �emu je danas otkriveno
(spektralnom analizom) oko 65 hemijskih elemenata, od kojih su najvixe zastup	eni
vodonik, helijum, kiseonik, ug	enik i azot. Sunce je staro oko 5 milijardi godina,
nalazi se na sredini svog �ivotnog ciklusa.

Slika 5.1: Sunce

11
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Sunce neprekidno zraqi svetlost qija je jaqina oko 3 ∗ 1027 kandela. Kad je Sunce
u zenitu, jaqina osvet	enosti na povrxini Zem	e je oko 100 000, a na granici �ene
atmosfere 136 000 luksa. Izvor Sunqeve energije potiqe iz nuklearnih rekcija koje se
dexavaju u jezgru Sunca, a sastoje se u pretvara�u (transmutaciji) po 4 jezgra atoma
vodonika (mase 4h1,008u) u jezgro atoma helijuma (masa 4,003u), pri qemu razlika �ihovih
masa (0,029u) osloba�a energiju od 0,000043 erga. To znaqi da se pretvara�em (u jednoj
sekundi) 564 miliona tona vodonika u 560 miliona tona helijuma sma�uje masa Sunca za
4 miliona tona, stvaraju�i pritom odgovaraju�u koliqinu energije koju, u obliku svetlo-
sti, toplote i nevid	ivih zraqe�a, Sunce zraqi sa svoje povrxine. Ma koliko ti gubici
izgledali ogromni, oni su ipak ma�i od jednog hi	adu bilionitog dela mase Sunca, tako
da ono sadax�im intenzitetom mo�e zraqiti jox 12 ∗ 109 godina. Od ukupne koliqine
Sunqevog zraqe�a Zem	a prima oko 1,99 gramkalorija (0,137W) u minutu i po kvadratnom
centimetru, xto se naziva solarnom konstantom. Tom koliqinom energije odr�ava se
toplota Zem	e, greje �ena atmosfera, isparavaju reke i okeani, obezbe�uje opstanak 	ud-
skog �ivota, faune i flore i stvaraju izvori energije na Zem	i (uga	, nafta, voda i dr.).

Sunce se ne okre�e kao qvrsto telo. Delovi �egove vid	ive povrxine (npr. pege) koji
se nalaze oko ekvatora naqine za 25 dana pun obrt oko �egove ose, oni oko 45° xirine to
uqine za 27 dana, a oni oko polova za 33 dana.

Posmatrano sa severne Zem	ine polulopte, Sunce u prividnom godix�em kreta�u
opisuje oko Zem	e (posledica stvarnog obila�e�a Zem	e oko Sunca) na nebeskoj sferi
u direktnom smeru (sa zapada na istok) eliptiqnu puta�u u qijoj se jednoj �i�i nalazi
Zem	a, dok u prividnom dnevnom kreta�u opisuje u smeru istok { zapad navojnicu.
Ravan te puta�e naziva se ekliptika. Elementi Sunqeve puta�e podle�u vrlo malim
promenama (pertrubacijama) pod dejstvom planeta (osim Zem	e). Sunce se u odnosu na
okolne zvezde kre�e brzinom od oko 20 km/s prema taqki na nebeskom svodu koji se
nalazi na granici izme�u sazve��a Lire i Herkulesa i zove se apeks Sunqevog kreta�a;
suprotno od �e je antapeks, koji se nalazi u sazve��u Kolumba (Columba). Sunce obi�e
naxu galaksiju (zvezdani sistem kojem pripadamo) za 220 miliona godina (kosmiqka
godina). [12]
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5.2 Sunqev sistem i struktura Sunca

Sunqev sistem

Sunqev sistem je oblast naxe galaksije u kojoj oko Sunca, kao centralnog tela, kru�e
planete sa svojim satelitima, komete i meteori. U Suncu je skoncentrisano 99,866%
mase celog sistema. Ostala tela, neznatnih masa u odnosu na Sunqevu, okre�u se oko
Sunca pod dejstvom �egove privlaqne sile. Razda	ine koje razdvajaju Sunce od drugih
tela, qlanova sistema, ogromne su u odnosu na �ihove dimenzije. Ranije se smatralo da je
zem	a centralno telo, a da Sunce i sva nebeska tela kru�e oko �e (geocentriqni sistem),
sve dok N. Kopernik nije 1543. godine objavio delo ”De revolutionibus orbium coelestium",
izlo�ivxi opxte prihva�eni heliocentriqni sistem, po kom sva tela Sunqevog sistema,
pa i Zem	a, kru�e oko Sunca.

Slika 5.2: Sunce i planete Sunqevog sistema

Osam planeta, koje su u sastavu sistema, razvrstano je u dve grupe, unutrax�u ili
terestriqku (Merkur, Venera, Zem	a i Mars) i spo	ax�u ili jovijansku (Jupiter, Sa-
turn, Uran i Neptun). Terestriqke planete su stenovite, s tankim atmosferskim slojem
(bez �ega je jedino Merkur). Jovijanske planete su gasovite s malim stenovitim jezgrom,
i �ihov sastav je sliqan sastavu protoplanetnog oblaka iz kojega su planete nastale. Ra-
zlika izme�u te dve grupe planeta nastala je kao posledica razvoja u kojem je zraqe�e
mladog Sunca zagrejalo jezgra bli�ih planeta i oqistilo ih od lako isparivih eleme-
nata. Na tako nastaloj qvrstoj povrxini, razvila se geoloxkim procesima sekundarna
atmosfera od prete�no ug	en-dioksida (Venera i Mars) i tercijarna atmosfera Zem	e
od kiseonika i azota. Planete su dobile ime po rimskim i grqkim bo�anstvima, osim
Zem	e.
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Struktura Sunca

Na Suncu se, posmatrano sa Zem	e, razlikuju �egova neposredno vid	iva povrxina
(fotosfera) i vixi slojevi: hromosfera i korona, koji qine atmosferu Sunca.
Unutrax�ost Sunca qine: jezgro, radijaciona i konvektivna zona.

Slika 5.3: Prikaz strukture Sunca: 1. Sunqevo jezgro 2. Zona radijacije 3. Zona konvek-
cije 4. Fotosfera 5. Hromosfera 6. Korona 7. Sunqeve pege 8. Granule 9. Protuberance.

5.3 Sunqevo jezgro

Nalazi se u centru Sunca, dimenzija oko 1/5 sunqevog polupreqnika. Temperature
pribli�ne 15,6 miliona °K. U pore�e�u s tim, temperatura Sunqeve povrxine je
pribli�no 5 800° K. U jezgru se stvara Sunqeva energija koja potiqe iz nuklearnih
reakcija. Termonuklearni proces stvara�a Sunqeve energije otkrili su 1937. godine
Amerikanac Bete i Nemac Vajczeker. Pretpostav	a se da se on sastoji od serije povezanih
transformacija koje, uzete zajedno, qine Sunqevu lanqanu reakciju poznatu pod imenom
Beteov ciklus ili ciklus ug	enika. Ta reakcija qini zatvoreni kru�ni lanac koji se
posle 6 etapa vra�a na poqetnu taqku. U �emu uqestvuju atomi ug	enika i azota i jezgro
vodonika. Posle zavrxenog ciklusa pretvorena su 4 jezgra vodonika u jezgro helijuma, a
atom ug	enika ostaje normalan i mo�e da uqestvuje u narednom ciklusu. Tok reakcije je
slede�i:
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Slika 5.4

Iako je Beteov ciklus efikasan i dobar izvor energije, on je ipak glavni proizvo�aq
energije za zvezde ve�ih razmera i temperatura od Sunca. Oko 10% energije Sunca ge-
nerixe se iz ovog procesa. Ostatak energije Sunce dobija iz termonuklearnog procesa,
proton-protonski ciklus. Na kraju ovog ciklusa 4 jezgra vodonika su pretvorna u
jezgro helijuma uz osloba�a�e energije (fuzija). Tok reakcije je slede�i:

Slika 5.5
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5.4 Radijaciona i konvektivna zona

Radijaciona ili radijativna zona je zona u kojoj se energija proizvedena u jezgru
prenosi zraqe�em, tj. radijacijom. Gama zraci koji su nastali u jezgru, prolaze kroz
gusti radijativni sloj. Zbog velike gustine, gama zraci imaju interakciju sa materijom
posle 1mm svog kreta�a, a sa tim interakcijama poqi�u da gube energiju i da	e se
emituju kao, ma�e mo�ni, X-zraci. Radijaciona zona dose�e do oko 70% polupreqnika
Sunca.

Energiji je potrebno oko 170 hi	ada godina da iza�e iz radijacione zone i kad iza�e
potreban je novi mehanizam da do�e na povrxinu Sunca. Zona u koju energija da	e ulazi je
konvektivna zona. Novi mehanizam je potreban jer je temperatura dosta ma�a u odnosu
na radijativnu zonu (oko 2 miliona °K, u odnosu na 5 miliona °K u radijativnoj zoni).
Kreta�e materije u konvektivnoj zoni je direktna posledica Arhimedovog zakona. Gas koji
se nalazi blizu konvektivne zone se zagreva, �egova zapremina se pove�ava, a gustina se
sma�uje. Sila potiska deluje na gas i potiskuje ga navixe. Kada dospe u gor�e slojeve
konvektivne zone sa ni�im temperaturama i pritiscima gas nastav	a da se xiri ali i
hladi. Da	e ponaxa�e gasa zavisi isk	uqivo od brzine promene temperature sredine.
Ako se temperatura ne bi me�ala dovo	no brzo doxlo bi do izjednaqava�a temperature
gasa i okoline i proces konvekcije bi brzo prestao. Sre�om, pri br�im promenama, bez
obzira na hla�e�e, gas ostaje topliji od okoline xto obezbe�uje �egovo da	e podiza�e,
sve dok ne dospe do fotosfere, vid	ive povrxine Sunca. Gube�i energiju na fotosferi,
sada relativno hladniji, gasovi poqi�u dug pad nazad do do�eg dela konvektivne zone,
da bi proces ponovo poqeo.

5.5 Fotosfera

Fotosfera je deb	ine nekoliko stotina kilometara, gustine 10−7 g/cm³, xto odgo-
vara desetohi	aditom delu gustine vazduha na morskoj povrxini Zem	e i temperature
oko 5700°K. Ona emituje, u obliku vid	ivog i nevid	ivog zraqe�a, najve�i deo Sunqeve
energije. Pri dobroj vid	ivosti, zapa�a se da je struktura fotosfere granularna (zr-
nasta). Granule su dimenzije 200-1500 km, oblik im se me�a za nekoliko minuta, a kre�u
se najvixe brzinom do 40 km/s. Prostor izme�u granula nexto je ve�i od �ihovih di-
menzija, tamniji je i ima za 300°K ni�u temperaturu od proseqne temperature fotosfere
koja, inaqe, raste sa dubinom. Pretpostav	a se da unutar fotosfere postoji pojas u ko-
jem se gasovi kre�u gore i dole, stvaraju�i pe�u�e mlazeve koji se vide kao granule. Na
fotosferi se uoqavaju tamne (pege) i sjajne (fakule), me�usobno zavisne povrxine.

Pege

Pege su prolazne i nestabilne pojave u fotosferi. Mo�e se posmatrati kako nastaju,
me�aju oblik i ixqezavaju. Traju od nekoliko qasova do nekoliko meseci. �ihovoj pojavi
prethodi uznemirenost fotosfere, pojava fakula i erupcija. Zatim se granule razmiqu
i izme�u �ih pojav	uju crne taqke (pore) dimezije 2000-3000 km. Posle se tamna mesta
prikrivaju velom koji se cepa i rasipa da bi se, najzad, pojavila pega koja mo�e dosti�i
veliqinu i do 120 000 km.

Dve male sunqeve pege u sredini slike (5.6) su iste veliqine kao Zem	a. Ako je du-
gotrajna, pega se, zbog obrta�a Sunca oko svoje ose, pojav	uje na istoqnom rubu diska
Sunca, kre�e se paralelno sa ekvatorom i zalazi na zapadnoj strani. Pege se jav	aju u
grupama dugu	astog oblika i u toku razvoja grupe me�aju polo�aj. Kreta�e je br�e u
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Slika 5.6: Sunqeve pege slikane 22. jula 2004.

longitudi nego u latitudi, a i br�e kod pege koja prethodi (pega vodi	a), u smeru Su-
nqevog obrta�a, nego kod pege koja sledi (pega prati	a). Pega se, najqex�e, sastoji od
tamnijeg jezgra (senka, 1. umbra) i nexto svetlijeg prstena koji okru�uje jezgro (polusen-
ka, penumbra). Efektivna temperatura senki je 4300°K, dakle za 1400°K ni�a od proseqne
temperature fotosfere, zbog qega one i izgledaju tamnije. Iako senka izgleda veoma tam-
no, �eno zraqe�e je intenzivno i iznosi oko 40% zraqe�a iste povrxine svetlog dela
fotosfere. Pege su sredixta veoma jakih magnetnih po	a, qija jaqina, u sredini, mo�e
izneti i 4000 ersteda, dok je opxti nivo magnetnog po	a Sunca svega nekoliko ersteda.
Pega vodi	a i prati	a imaju obiqno suprotan magnetni polaritet; vodi	in polaritet
na severnoj hemisferi suprotan je istom polaritetu na ju�noj hemisferi. Broj pega pra-
vilno se me�a unutar ciklusa od 11 godina (ciklus Sunqeve aktivnosti). Razmak izme�u
dve uzastopne epohe najve�eg broja pega varira izme�u 7 i 17 godina; iako je koleba�e
maksimalnog broja zabele�eno u periodu od 80 godina. Pege se jav	aju naroqito izme�u
±50° i ±40° heliografske xirine, grupixu�i se oko neke sred�e xirine koja se me�a
za vreme ciklusa. Prve pege novog ciklusa jav	aju se na visokim xirinama, dok su pege
prethodnog ciklusa jox uvek u okolini ekvatora. Naroqito je va�an raspored pega po lon-
gitudi, jer u pojedinim vremenskim razmacima postoje aktivne longitude u kojima dolazi
naroqito do izra�aja Sunqeva aktivnost kako u pogledu pega tako i drugih pojava, qime
se mogu objasniti izvesne pojave zabele�ene u Zem	inom magnetizmu i jonosferi, kao i
radiofrekventna i kosmiqka zraqe�a Sunca. Za vreme maksimuma Sunqeve aktivnosti,
jaqina Sunqevih decimetarskih i metarskih elektromagnetnih talasa, u neposrednoj bli-
zini izvesnih pega, naglo raste nekoliko dana (radio-elektriqna bura), kada se zapa�a i
porast magnetne aktivnosti na povrxini Zem	e. U trenutku maksimuma Sunqevih pega,
amplituda magnetne deklinacije stalno pokazuje male nepravilnosti. Ponekad ona dobija
veliku vrednost koja mo�e dosti�i 2°-3° s obe strane sred�eg polo�aja, kada i nastaju
magnetne bure i promene sta�a u Zem	inoj jonosferi; to izaziva prekid radio-veze na
odre�enim frekvencijama. [12]
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Fakule

Fakule su sjajni oblici gasova neposredno iznad fotosfere; zapa�aju se na tamnijem
rubu diska. Kada zbog Sunqeve rotacije do�u bli�e centralnim i sjajnim delovima diska,
kontrast prema fotosferi nastaje, i fakule se ne vide. One, tako�e, pokazuju granularnu
strukturu, ali je odnos sjaja �ihovih granula prema pozadini na kojoj se projektuju ve�i
nego fotosferski, a i �ivot du�i i traje do nekoliko qasova. Sliqno pegama, ukupna
povrxina fakula me�a se za vreme ciklusa Sunqeve aktivnosti. Fakule se sre�u u dvema
zonama; prva se pribli�no poklapa sa zonom u kojoj se jav	aju pege, a druga je polarna,
gde se zapa�aju fakule neznatnih razmera.

Slika 5.7: Svetle fakule se vide naran
astom bojom

5.6 Hromosfera

Hromosfera je sloj nad fotosferom, deb	ine do 12 000 km. Za vreme potpunih
pomraqe�a Sunca vidi se kao svetao prsten, izrazito crvene boje. Snimci hromo-
sfere (naqi�eni instrumentom zvanim spektroheliograf, a u svetlosti spektralnih
linija vodonika i kalcijuma) pokazuju da su fakule svetlije, vide se po qitavom
Sunqevom koturu, a ne samo na rubu u fotosferi, i prekrivaju pege. Zapa�a se i
mre�a nepravilno rasutih pahu	astih mr	a granularne strukture, zvanih flokuli. Na
snimcima u vodonikovoj svetlosti zapa�aju se, tako�e, mlazevi hromosferske materije,
tzv. protuberance, koje u projekciji na Sunqev kotur izgledaju kao dugaqke, tamne
i nepravilne uske crte, nazvane vlakna ili filamenti. Ponekad se naglo pojaqava
vodonikov flokul (od nekoliko minuta do nekoliko qasova). Ta pojava naziva se hro-
mosferska erupcija, hromosferski blesak, ili fler. Erupcija je pra�ena vrlo jakim
ultra	ubiqastim zraqe�em, izbaciva�em korpuskularnih potoka, kosmiqkim zraqe�em,
radio-zraqe�em, a ponekad i emisijom vid	ive

”
bele\ svetlosti. Hromosferske erupcije

jav	aju se skoro isk	uqivo u okolini grupa pega u krugu polupreqnika od oko 100 000 km.
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Slika 5.8: Protuberanca

U vezi sa hromosferskim erupcijama su i eruptivne protuberance { ogromni mla-
zevi usijanih gasova (vodonika i ma�e koliqine helijuma, kalcijuma i nekih drugih
elemenata), du�ine oko 200 000 km i deb	ine 10 000 km, koji dosti�u visinu i do mili-
on i vixe kilometara, a nastaju naglo poput eksplozije. Poqetna brzina im je nekoliko
stotina km/s. Na visini od 100 000 km za trenutak se zaustav	aju pa ubrzano opadaju.
Ve�ina protuberanci nastaje u blizini pega, stvaraju�i sa fakulama, flokulima i ble-
skovima centre Sunqeve aktivnosti. Hromosferske erupcije izazivaju jonosferske
poreme�aje u Zem	inoj atmosferi, usled qega nastaje privremeni prekid kratkih i poja-
qa�e dugih radio-talasa.

5.7 Korona

Korona (lat. corona − kruna, venac) je spo	ni sloj Sunca koji postepeno prelazi u
me�uplanetarni prostor. Bele je boje, a �en sjaj jedva da iznosti milioniti deo Sunqevog
sjaja, sma�uju�i se s pove�a�em uda	e�a od Sunca. Korona se ipak vidi i do 1 500 000
km od Sunca pa i vixe, zavisno od uslova posmatra�a. �en izgled se me�a sa ciklusom
Sunqeve aktivnosti. U doba maksimuma Sunqevih pega korona je skoro kru�na, a u doba
minimuma izgleda kao serija tankih pramenova izdu�enih u ravni Sunqevog ekvatora.
Gustina korone je vrlo mala: 104 – 108 qestica u cm3. Kinetiqka temperatura qestica
u koroni je veoma visoka, oko 1 000 000 °K, xto je nesrazmerno vixe od temperature
fotosfere. Otuda su u spektru korone linije visoko jonizovanih atoma gvo��a, nikla,
kalcijuma. Korona se stalno obnav	a rasipa�em qestica u me�uplanetarni prostor i
prilivom novih qestica iz ni�ih slojeva Sunca. Kao i hromosfera, korona se, tako�e,
opa�a za vreme potpunih pomraqe�a Sunca, u novije vreme i naroqitim instrumen-
tima kao xto su spektroheliograf, zatim spektrohelioskop, liotov filtar i koronograf.

Materija se u Sunqevoj koroni kre�e velikom brzinom, a neke qestice qak tolikom
da mogu da umaknu Sunqevom gravitacionom po	u. Takvi atomi i joni stvaraju Sunqev
vetar, struju plazme izbaqenu iz gor�e atmosfere Sunca. Sunqev vetar uglavnom sa-
qi�avaju elektroni sa visokim nivoom energije i atomska jezgra helijuma i vodonika.
Kada ovi joni i elektroni stignu do Zem	e, Zem	ino magnetno po	e daje im ubrza�e koje
ih izdi�e u Zem	inu atmosferu. Kao posledica reakcija izme�u ovih visokoenergetckih
qestica i gor�ih slojeva Zem	ine atmosfere nastaje efekat poznat kao severna i ju�na
svetlost (aurora borealis i aurora australis).
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Slika 5.9: Slika korone snim	ena tokom pomraqe�a Sunca

Slika 5.10: Aurora borealis



6 Znaqaj Sunca za �ivot na Zem	i

i rizici

”
U stvari, postoji samo Sunce, a sve xto �ivi, dixe, gami�e, leti, sja ili cvate, samo
je odblesak tog Sunca, samo jedan od vidova �egovog postoja�a. Sva bi�a i sve stvari
postoje samo utoliko ukoliko u svojim �elijama nose rezerve Sunqevog daha. Sunce je

oblik i ravnote�a; ono je svest i misao, glas, pokret, ime.\

Ivo Andri�

6.1 Fotosinteza

Sunqeva svetlost je neophodna za fotosintezu, koja predstav	a proces u kojem bi	ke,
alge i neke bakterije koriste energiju sunqeve svetlosti kao izvor energije za sintezu
hrane (xe�era). Za proces fotosinteze bi	kama je neophodan, pored sunqeve svetlosti,
ug	en dioksid i voda. Proces se odvija u hloroplastima, malim organelama u citopla-
zmi bi	nih �elija koje sadr�e zeleni pigment zvani hlorofil. Fotosinteza se najve�im
delom odvija u listovima bi	aka, a veoma malo ili nikako u drugim delovima bi	ke
(stablu, korenu i dr.).

Slika 6.1: Fotosinteza

Kao nusprodukt procesa fotosinteze, ispuxta se kiseonik. Upravo zbog te qi�enice,
fotosinteza je od vitalnog znaqaja za �ivot na Zem	i. Gotovo sva �iva bi�a su
direktno ili indirektno vezana za fotosintezu kao izvor energije ili hrane.

Pored fotosinteze, Sunce je neophodno qoveku za sintezu vitamina D koji doprinosi
razvoju i zdrav	u kostiju i zuba, pravilnom radu srca, mixi�a i nervnog sistema.
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6.2 Orijentacija i mere�e vremena

Sunce slu�i za orijentaciju na kopnu, moru i vazduhu, za odre�iva�e pozicije
broda ili vazduhoplova. Na osnovu podataka o Sunqevoj aktivnosti (broj Sunqevih
pega) i sondira�a jonosfere, izra�uju se dugoroqne prognoze (za nekoliko meseci) za
izbor radnih frekvencija na kojima se odr�avaju radio-veze. Kad nastanu hromosferske
erupcije, koje izazivaju magnetne bure, a time i prekid radio-veza na odre�enim radnim
frekvencijama, ukazuje se na koje frekvencije treba pre�i radi odr�ava�a radio-veza.

Prvi sunqani sat koji poznajemo potiqe iz 15. veka p.n.e. a sastojao se od poluge
vertikalno postav	ene na kru�nicu pode	enu na qetiri kvadranta. Svaki kvadrant
bio je razde	en na xest ma�ih delova, qime je zapravo postav	en danax�i vremenski
sistem od 24 sata. Imao je oblik slova L koje se nalazilo naslo�eno na svoj du�i kraj i
na sebi je imao pokazate	e koji pokazuju xest vremenskih zona.

Slika 6.2: Mere�e vremena pomo�u Sunqanog sata

6.3 Sunqana baterija

Sunqana (solarna) baterija predstav	a pribor za neposredno pretvara�e svetlosne
energije Sunca u elektriqnu energiju. Sastoji se od vixe sunqanih �elija, spojenih
serijski (radi dobija�a ve�eg napona) i paralelno (radi dobija�a jaqe struje).

Sunqana �elija je poluprovodniqki element sastav	en od dva sloja p i n tipa
silicijuma, koji obrazuju pn-spoj u kojem se prilikom osvet	ava�a odigrava proces
pretvara�a svetlosne u elektriqnu energiju (poluprovodnik, elektriqni). Proces
pretvara�a zasniva se na fotoelektriqnom efektu. Delova�em svetlosnih fotona, na
krajevima �elije se stvara razlika napona, a time i tok struje kroz prik	uqni potroxaq.
Vek traja�a im je teorijski neograniqen, jer se za vreme procesa pretvara�a svetlosti
u elektriqnu energiju nixta u �ima ne troxi i ne razara. Nedostak je ograniqenost
upotrebe samo na sunqani deo dana pa je potrebno da se energija skladixti ukoliko
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�elimo da je upotrebimo kasnije .

Sunqane baterije se xiroko prime�uju u vextaqkim satelitima, kao izvor elektri-
qne energije u elektronskim aparatima i ure�ajima, sistemima za navod�ava�e, zatim
u raznim fotoelektriqnim ure�ajima, pojaqivaqima i sl. Danas se grade elektrane sa
sunqanim baterijama, a baterije se ugra�uju i u privatne ku�e.

6.4 Mogu�a obo	e�a prouzrokovana Sunqevim uticajem

Sunqanica

Sunqanica je bolest koja nastaje prekomernim izlaga�em glave i vrata (naroqito po-
ti	ka) Sunqevim zracima, od kojih su najopasniji infracrveni i ultra	ubiqati (UV).
�ihovim delova�em nastaje proxire�e krvnih sudova glave i mozga, te se stvaraju xtet-
ne materije zbog pove�anog raspada�a tkivnih proteina. Sunqanicu uslov	avaju: topla
i vla�na klima, nepropisna zaxtita glave i vrata od Sunqevih zrakova (debela kapa,
nepokriven poti	ak, nepropisna topla ode�a), nedovo	na snabdevenost pitkom vodom i
neadekvatan program ve�bi. Znaci sunqanice su jaka glavobo	a, muqnina, povra�a�e,
mali i ubrzan puls, proxirene zenice, sma�en krvni pritisak, krvare�e iz nosa i, kao
najte�a komplikacija, nesvesno sta�e. Smrtni sluqajevi su retki, a izleqe�e je u naj-
ve�em broju sluqajeva potpuno.

Oxte�e�a ko�e

Rak ko�e je kancer koji nastaje u ko�i. On se jav	a usled razvoja abnormalnih �elija
koje imaju sposobnost invazije ili xire�a na druge delove tela. Sunqevo UV zraqe�e je
faktor broj jedan u provocira�u raka ko�e ali bitni faktori su i radijacija, genetika,
pad imuniteta, imunosupresivne terapije, zaga�e�e, kao i druga maligna obo	e�a. UV
zraci oxte�uju DNK �elije ko�e. Rak na ko�i nastaje kad to oxte�e�e poga�a gene koji
kontrolixu rast �elija ko�e. Prirodna odbrana od UV zraqe�a je ozonski omotaq i
melanin. Rak ko�e je smrtonosan, ali ukoliko se otkrije na vreme mo�e se u potpunosti
izleqiti.

Pored raka ko�e, sunqevo zraqe�e ima mnogobrojne posledice po ko�u kao xto su
opekotine, hiperpigmentacija, alergije na sunce, fotostare�e (prevremeno stare�e).
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7 Zak	uqak

Ne postoji ni jedna req (predmet), u istoriji 	udske civilizacije, koja ima ve�i
znaqaj od reqi

”
Sunce\. Sunce znaqi �ivot na Zem	i. U vezi sa Suncem su nastala mnoga

nauqna otkri�a. U istorijskom kontekstu imamo micko-religiozni karakter Sunca. U
Suncu mnogi umentnici su naxli inspiraciju. Zato je moj rad na zadatu temu

”
Sunce\

bio pun inspiracije, proces usvaja�a novih nauqnih spoznaja i, na kraju, veliko liqno
zadovo	stvo sa rezultatima rada u smislu aspekata sagledava�a na zadatu temu.

Rad na zadatoj temi mi je pomogao da bo	e razumem osnovne elemente neophodne
za nauqnoistra�ivaqki rad. Ti elementi su: raspolo�ivost podataka u vidu nauqnih
qi�enica koje su ve� verifikovane; zatim, zna�e iz matematike; kao i raspolo�ivost
savremenih tehniqkih ure�aja za mere�e i posmatra�e i na kraju raspolo�ivost drugih
resursa kao xto su infrastruktura i vreme izdvojeno za bav	e�e naukom.

Rade�i ovaj rad doxla sam do utiska da �e budu�a nauqna otkri�a u vezi sa Suncem,
pre svega, biti bazirana na zna�u iz matematike i radio-astronomije, gde �e se, uz
pomo� radio teleskopa i radarskog teleskopa, istra�ivati zraqe�a koja dolaze sa Sunca
i iz vasione i otkriva�e se nova nebeska tela, koja se nisu mogla videti optiqkim
instrumentima.

U materijalnom svetu u kojem danas �ivimo, gde je novac na prvom mestu, dovo	no je
pomisliti da smo autor neke nove nauqne qi�enice i da shvatimo da su nauqna otkri�a
nexto uzvixenije od samih materijalnih preokupacija. Zato mi je ovaj rad pobudio jox
ve�u nauqnu radoznalost.

25
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